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  طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

  محمد زارع  –اشکان زرندي  –علیرضا رضایی –علیرضا رحیمی –نیا  علی داوري–پورحامد حسین–علی حیدريمحمد–سپاهیآرمان پور–قاسمرضا پور –نیا  سپهر بزرگی – لو  فرزاد اسماعیل–اصلرضا آرامش
کاوه ندیمی   –زاده  وحید کریم –مبین قربانی  –آبادي  رضا فیض حمید –نیان  مجتبی فخري –پور  فواد عبداالله –علیرضا عابدي  –مهدي طهماسبی  محمد –نیما شکورزاده  –فر شعبانی  نیلو –مریم سپهی  –نیا  مهدیار سعادتی 

 پژمان یعقوبی–حسین هاشمی سید امیر –زاده  حسن مؤمنمحمد–مهدي ماهري
  

  

  

  

  

 گروه علمی تولید آزمون

  مولف درسنامه  مولف پاسخنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

  علیرضا دیانی  فرد وزيامیرحسین بهر  زاده حسن مؤمن محمد  شناسی زیست
 –منصور بهشتی  امیر – محمدمهدي گل بخش

  فرد حسن کریمی محمد

حسین  امیر

  پایمزد
  امیرمحمد طباطبایی  فراز حضرتی پور

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  سال اول در سايت كانون هاي امتحاني نيم سؤال 

ساله در زمان امتحانات مدارس، پربازدیدترین روزهاي سایت کانون را شاهد هستیم که یکی از دلایل آن  همه

الات امتحانی همراه با هاي جدید امتحانی مدارس برتر در سراسر کشور است. بسیاري از این سؤ وجود سؤال

  آموزان کانونی و غیرکانونی قابل استفاده است. ي دانش ت و براي همهی اسپاسخ تشریح

www.kanoon.ir/public/ExamQuestions 
  

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس

 20 3زیست شناسی
  دقیقه 50

 30 پایهزیست شناسی

 گروه اجرایی تولید آزمون

  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون

  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  پایمزدامیرحسین   زهرا سادات غیاثی

  پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا

 محیا اصغري  مستندسازي مدیر گروه

 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

  زینب باور نگین – یاريمهدي اسفند–(مسئول درس)مهساسادات هاشمی  شناسی گروه مستندسازي درس زیست
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  2 :ةصفح    دفترچه اول ± دي 1 آزمون 
  

 
 
 
 

  

 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است. - 1
  »ها در گ~ر زمان باشد که ................  وی�گی ................ مربو� به شواهدي از ت¤ییر گونه، طور معمول به«

میلیون  170دهد درyت گیسو  نشان می ±تواند  می ،هاي مختلف زندگی در طول زمان به شکلداشتن الف) نشان دادن جریان 

  وجود آمده است. سال پیش به

تر میان دو گونه را با افزایش  yویشاوندي نزدی® ±تواند  ، نمیها از طرحی مشابه برyوردار بودن ساyتار بدنی بع�ی گونه]) 

  دهد. ها نشان می شباهت دناي آن

 (kتاري یکسان در اندام وجودyسا sهاي مختلفی براي  دهد جانداران رو� نشان می ±تواند  نمیداران،  هاي جلویی مهره طر

  ت¤ییرات محی�ی دارند. ساز� با

هایی با طرs ساyتاري  در اندام ±تواند  میدر پاسخ به ی® نیاز با محی� اطراف،  هاي مختلف گونهد) تعیین چگونگی ساز� 

  شود. یکسان و عملکرد متفاوت مشاهده می

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اي �حیt است. دگرهینه در yصو� رانش کدام گز - 2
1dمعیm ثیر یکسانی برPود در ی® بو¹ هاي مو ) تm گ~ارد. سازگان می  

  شود. ها می هاي ناسازگار موmب ساز� mمعیd ) با ح~¥ دگره2

  اسd. گ~ار تPثیرها  بو¹ زایی در زیسd گونهنوعی شار� �نی بر توق¦ ) همانند 3

  کند. دادهاي تصادفی ایجاد میهاي mدید را بر اثر روی ) دگره4

 زیر امکان وقو� پدیده چلیbایی شدن وجود دارد.در کدام مورد  - 3
1 ( Èتyت2    زا تخمیاyیا (È  زایشی  

  رسیده Çگرد Èدانهاي  یاyته) 4  سرنا Çگرد  دانÈیاyتÈ مولد ) 3

 بیمار، کدام مورد درست است. يدشکل و زنnیرÇ بتاي هموگلوبین فر هاي قرمز داسی yونی ناشی از گویrه در ارتبا� با کم - 4
  اسd. اسید تامی® گلواسید  , حاوي آمینو$پنجمین رناي ناقل مستقر شده در mایگاه ) در حین ساdy زنجیره, 1

  شود. اسید هفتم متصل می کسیل yود به آمینو اسید والین از طریª گروه هیدرو ) در حین ساdy زنجیره, آمینو2

  یابد. دار کاهش می , تعداد بازهاي آلی آدنینپی® مربو� به آن رنايدر مولکول  ) قبل از آغاز ساdy زنجیره,3

  شوند. باعh پیy pوردن بیشتر صفحات تشکیل شده در ساyتار دو¹ میها  اسید گریز آمینو هاي آ] ) بعد از پایان ساdy زنجیره, بخش4

 است. �حیt ،دنزایی دگرمیهنی نقش دار گونه پیشبرد و در کردهyارk  از تعادل را تعواملی که جمعی ارتبا� بادر کدام گزینه،  - 5
1Èسازگاري  میزان دنتوان می ,دافرا هاي  ها با تغییر در ویژگی آن  ) هم dمعیmمحی� را تغییر دهند. با  

  دهند. ها گوناگونی را در mمعیd کاهش می ) همÈ آن2

  د.نبیافزایmمعیd  نمودهاي �نهاي mدید, به تنوع  پیدایش دگره بدون نیاز به تواند یکی از انواع این عوامل می) فق� بعضی از 3

  دهند. نمودها را از نسلی به نسل دیگر تغییر می �ن یاها  فراوانی نسبی دگره ,ها در mمعیd ) فق� بعضی از آن4

 کند. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می - 6
  »اي ................  رانش دگره  ،ها زننده تعادل در جمعیت در ارتبا� با عوامل برهم«

  شود. mود در mمعیd می هاي مو ) همانند آمیز� غیرتصادفی, منجر به افزایش تنوع دگره1

  شود. هاي mدید سازگارتر با محی� نمی ) همانند انتخا] طبیعی, سبب ایجاد الل2

  دهد. زایی دگرمیهنی رw نمی در پدیده گونه  ) برÔy¥ شار� �ن,3

4Ôyهش, می) برm ¥ ها شود. تواند سبب تغییر در فراوانی دگره  

کنند. یکی  شوند به دو گروه تقسیم می اي جدید می کارهایی را که باعh ایnاد گونه طور کلی سازو به ،م�ابª اطÔعات کتا] درسی - 7

 ................  ،دهد جمعیت افزایش میدر بین دو  را ها زایی دگرمیهنی است. در طی این پدیده هر عاملی که تفاوت ها گونه از این گروه
  کند. ها تغییراتی ایجاد می ) در yزانÈ �نی نسل بعد آن1

  د.وع �نوتیپی در بین افراد mمعیd شود باعh افزایش تنتوان ) می2

  د.شو گوناگونی �نتیکی در mمعیd می ) باعh حف�3

  شود. هاي سازگارتر با محی� به نسل بعد می ) باعh انتقال �ن4

د»ي¬Ä 20 وقت پیشنهادي :                      ¤يير در ا��Ôاc وراiتيت 
  62تا  47 هاي �فحه: 3شناسی  زیست  
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  3 :ةصفح    دفترچه اول ± دي 1 آزمون 
  

 
 
 
 

بر روي  cو  %هاي  و دگره  بر روي ی® کروموزوم Gو  $هاي  مفرو� است که در آن دگره a%b&c'G$نمود  نوعی گیاه با �ن - 8

آید که دو  وجود می به  فق� در �ورتی................ نمود  اي با �ن  قرار دارند. در �ورت yودلقاحی این گیاه، زادهدیگر   موی® کروموز

 گامت نوترکیب با هم لقاs کنند.
1 ($D%E&&GG    2 ($D%E&F'G  

3 ($$%E&F''    4 (DD%%FF'G  

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است. - 9
  »شود................. منnر به ................ مؤiر در   پدیدÇ ،طور معمول به«

هاي mنس/ی  ها در هری® از یاyته ایجاد ترکیب متفاوتی از دگره –تواند  دد mنسی مرد, میزایندÇ غ  mود در ÓیÈ هاي مو ) ایجاد نوترکیبی در یاyته1

  تولید شده
2Èزانy وردن تعادلy نمی  ) برهم ,dمعیm دید درm Çو افزایش توان بقاي آن  افزایش تفاوت –تواند  �نی با ایجاد دگر dمعیm ®هاي بین فردي در ی

 dمعیmدید در شرای�m  

ه/اي yزان/È �ن/ی در  تغیی/ر فراوان/ی نس/بی دگره–تواند  ها از طریª ایجاد روند مقاومd به پادزیسd, نمی mمعیd باکتريکاهش تنوع ) 3
dمعیm هاي  در دگره, با تغییرdمعیm افراد  

هاي بین  هش میزان تفاوتکا–تواند  بو¹, می زیسdدیگر هاي  mمعیd سویه از ورود ی®�نی mمعیd بر اثر   تر کردن yزانÈ ) افزایش گوناگونی و غنی4

  فردي در mمعیd مقصد

 است. نامناسبکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر  -10
که جدا  پیوندد، زمانی جانداران با تولیدمjل جنسی به وقو� میگروهی از در پی بررسی انواعی از �yاهاي کاستمانی (میوزي) که در «

که جدا نشدن  (هاي) دوم کاستمان(میوز) ی® والد �ورت بگیرد، ................ زمانی یمها در ................ تقس م)وتن (کروموز نشدن فام

  ................» هاي طبیعی، هاي حا�ل با گامت در �ورت لقاs گامت ،رw دهدها در تقسیم اول کاستمان  تن (کروموزوم) فام

  سd.کمتر ا  هاي پیکري yود, در یاyتهتر  اضافه تن اي با ی® فا¹ احتمال ایجاد زاده –به نسبd  –) فق� برyی از 1
2Èهم (   -  dته تن اضافه اي با ی® فا¹ احتمال ایجاد زاده –به نسبyتر در یا .dود, بیشتر اسy هاي پیکري  

  زایا وmود دارد.زیستا و اي  آمیز و ایجاد زاده احتمال آمیز� موفقیd –برÔy¥  –فق� برyی از  )3

4 Èاحتم –همانند  –) همdود ندارد.زیستا و زایا اي  آمیز و ایجاد زاده ال آمیز� موفقیmو  

(منظور انوا�  .د، درست استده ر �نگان افراد ی® جمعیت رw میچ® که د هاي کو کدام مورد، فق� در yصو� یکی از جهش -11

 .)است  ها به دو گروه کوچ® و بزر± جهش تقسیمبراساس چ®  جهش کو
  ییر qارqو] yواندن �ن همراه باشد.تواند با عد¹ تغ ) بروز آن می1
  استر در رشتÈ دنا شود. تواند منجر به شکسته شدن پیوند فسفودي ) می2
  پپتیدي شود. اسید در زنجیرÇ پلی ) ممکن اسd سبب کاهش تعداد نوعی آمینو3
  هاي پورین در مولکول دنا همراه باشد.ن ممکن اسd با افزایش تعداد باز) بروز آ4

 است. نادرستکدام گزینه  ،یند جهش در مادÇ وراiتیبا توجه به فرا -12
  طور تن�یم نشده افزایش دهند. در مادÇ وراثتی هسته را بهمورد استفاده سازي  هاي آغاز همانند تعداد mایگاهتوانند  اند که می هاي زیادي شناyته شده ) �ن1
  هش بزر± عددي یا ساyتاري از نوع وا�گونی اسd.نوعی m ,شود ) هر mهشی که منجر به تغییر توالی در مادÇ وراثتی نمی2
  توانند در پیشگیري از سرطان نقش داشته باشند. می ,شوند مشاهده می) گروهی از مواد که در واکوWول و کروموپÔسd گیاهان 3
  کند. اyتÔل ایجاد می هایی از دو واحد سه بخشی یکسان در مادÇ وراثتی, در همانندسازي آن با کم کردن فاصله بین بخش È 89) اشع4

 زا درست است. در مورد عوامل جهش ،کدام گزینه -13
  رسد. طور معمول از والدین به ارg می ) در ی® فرد, mهش ناشی از بنزوپیرن به1
  شود. می ایجاد) دوپار تیمین ناشی از پرتوي فرابنفش, به علd برقراري پیوند بین دو نوکلئوتید مقابل هم 2
  در mنین شود.مادÇ وراثتی تیدي  به تغییر توالی نوکلئومنجر تواند  زاي فیزیکی اسd که می ده در سونوگرافی, از عوامل mهش) پرتوي مورد استفا3
  ر ایجاد سرطان, Óز¹ اسd در بدن به ترکیبات دیگري تبدیل شود.واسd که به من� شیمیاییزاي  d از عوامل mهشی) سدیم نیتر4

 است. نادرست زایی، گونه گزینه در ارتبا� با انوا�کدام  -14
  تواند بر میزان تفاوت بین دو mمعیd بیافزاید. در مواردي میمیهنی, رانش  دگر زایی ) در گونه1
2 (Èدید می سازو  به دنبال همm Èایجاد گون hهشفق� شود, شار� �ن کند یا متوق¦ شده و  کارهایی که باعm کند.  هاي �نی تداو¹ پیدا می  
  دهد. مjلی رw می زایی دگرمیهنی, mدایی تولید میهنی همانند گونه زایی هم گونه ) در3
  وmود دارد.مکان ایجاد mاندار زیستا در صورت آمیز� با mمعیd اولیه امیهنی,  زایی دگر میهنی برÔy¥ گونه زایی هم گونهدر ) 4

. کدام گزینه در ارتبا� با این شواهد باشد ها در طول زمان می دهنده ت¤ییر گونه در کتا] درسی شواهدي م�رs شده که نشان -15

 �حیt است. 
  .فسفات آزاد دارد  شود, در ی® انتهاي هر رشته yود, که mهd بررسی yویشاوندي بین mانداران مختل¦ بررسی می مولکول دنایی) هر 1
  شوند. بندي می باشد, رده ا میهاي مختل¦ ساز� براي پاسx به ی® نیاز در آنه دهنده رو� ) mانداران به کم® ساyتارهایی که نشان2
  هایی با نیاي مشتر­ مورد بررسی قرار بگیرند. توانند در تشخی� گونه هایی با طرs ساyتاري و کار یکسان, نمی ) اندا3¹
  د.تغییر mانداران پی بر Èتوان به تاریخr شوند, می هاي بین �نی نیز بررسی می توالی  ها, ) به کم® روشی که در آن عÔوه بر �ن4
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ۀ یاyت بزر± حا�ل از تقسیم مام ۀدر یاyتممکن است در ی® دورÇ جنسی و که هایی  دربارÇ جهشزیر کدام مورد یا موارد  -16

 د. کن کامل می عبارت زیر را به درستی ،سالم رw دهد (اووسیت) اولیۀ
  »................  طور حتم به ................ و ................ هر جهشی که با کاریوتی` قابل تشخی� «

بدون ت¤ییر در مقدار ماده وراiتی  ± یاyتۀ حا�ل از آن به ارg برسد، توس� 2%$شود دو دگره گروه yونی  باعh می ±الف) است 

  افتد. یاyته اتفا© می

  دهد. ت¤ییر می ند yود نیزفرزعملکرد این آنزیم را در  ±، استسازي را ت¤ییر داده  در هماننداسیدي آنزیم مؤiر  توالی آمینو ±]) نیست 

اکسی�ن توس� این پروتئین در نسل آینده  Çفعالیت {yیر بر ±دهد  گلوبین رw می در بخش الگوي �ن مربو� به میو ±k) نیست 

  گ~ارد. اiر می

له در کنار نوري در ی® کروموزوم و بÔفا� کتو ترین نو� بیماري هموفیلی و بیماري فنیل هاي شای� گیري �ن موجب قرار ±د) است 

  دهد. هاي غیرهمتا رw می این نو� جهش فق� بین کروموزوم ± ،شود هم می

  کدا¹ ) هی4p  د –k  3 [ (–  k –) ] 2  ) ال¦1

 طور معمول دور از انتظار است.  به................ همراه است، ................ ها که با  ) تن (کروموزوم در نوعی ناهنnاري ساyتاري در فام -17
   مر در این کروموزو¹ تغییر مکان سانترو -   هایی از ی® کروموزو¹ �گونی قسمd) وا1

  استر نسبd به شکسته شدن این نوع پیوند پیوند فسفوديتعداد بیشتري تشکیل  – مادÇ وراثتی کاهشو ها  ) ح~¥ بخشی از ساyتار یکی از کروموزو2¹

  استر mدید در هر دو کروموزو¹ تشکیل پیوند فسفوديشکستن و  –mایی ق�عات بین دو کروموزو¹ غیرهمتا  ) mابه3

  استر در هر دو کروموزو¹ شکسته شدن پیوند فسفودي –کروموزو¹ همتا  mایی ق�عات بین دو mابه) 4

 است. نادرستهاي حا�ل از جهش �ن،  کدام گزینه، دربارÇ پیامد -18
  شود.ها  مصر¥ انر�ي در نوعی از آنزیمش دهد, امکان دارد باعh افزای هاي بین �نی رw می ) mهشی که در توالی1

  باعh تغییر توالی محصول نوعی آنزیم yواهد شد. ق�عا0دهد,  دنا رw میفعال ) mهشی که در درون ی® توالی �نی 2

  باشد. هاي پروتئین اسید ینوآمتواند همراه با عد¹ تغییر در توالی  mهش در توالی بین �نی, میهر همانند مربو� به ی® پروتئین mهش در توالی �نی نوعی ) 3

  دهد. شود, ق�عا0 عملکرد آنزیم را تغییر می اسیدي ی® آنزیم پروتئینی می ) mهشی که باعh تغییر در توالی آمینو4

 ها به درستی بیان شده است. چند مورد، با توجه به شواهد ت¤ییر گونه -19
  در انnام کار yا�ی نقش داشته باشند.  اي کوچ®، را بودن اندازهدا نتوانند �م جود در جانوران، نمی هاي وستیnیال مو اندامالف) 

  ی داشته باشند.کردي متفاوت، طرs ساyتاري مشابهتوانند �من دارا بودن عمل جود در جانوران، می هاي همتا مو اندام ])

  باشند. هاي متفاوتبه نیازي پاسخ برامتفاوت جانوران  هاي ساز�دهندÇ  توانند نشان جود در جانوران، می هاي آنالو± مو k) اندام

  متفاوتی با یکدیگر باشند. توانند داراي عملکرد نمی نوران، هاي مشابه در جا هاي داراي یاyته د) اندام

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 �حیt است. ،در ی® جمعیتحا�ر هاي مونار­  کدام عبارت در yصو�5 پروانه -20
  گیرند. در ن�ر میرا ها  تن ها, ی® نسخه از بعضی از انواع فا¹ اي آن ) دانشمندان براي تعیین �نگان هسته1

  شود. مختل می ها آنتنها در صورت تغییر در mایگاه فعال ها  عملکرد آنزیم) 2

  تPثیري نخواهد گ~اشd. ها اسیدهاي آن آمینوبر توالی ها,  هاي پروتئین مربو� به �نانداز  ) وقوع mهش در افزاینده یا راه3

  شود. میسازي  در همانندکنندÇ دو رشتÈ دنا  هاي باز موmب اyتÔل در عملکرد5 آنزیم ,ها یوند بین دو تیمین مجاور در دناي آن) تشکیل پ4

 
 
  

 
 حسی موجود در بدن انسان �حیt است. Çکدام گزینه در ارتبا� با هر گیرند -21

  باشد. ) سلولی با هسته مرکزي بوده که داراي مقدار زیادي سیتوپÔسم می1

  کند. اثر محر­ را به پیا¹ عصبی تبدیل می وباشد  می  ) بخشی از نورون2

  آن را به بخشی دیگر برساند.در نهایd و دریافd کند محر­ اثر  تواند می) 3

  وmود دارد.  شود, ) در بخش yارmی پوسd که در تولید qر¹ استفاده می4

 با بقیه متفاوت است. نادرستیدرستی یا کدام گزینه از نظر  سان سالم،گو� ی® انهنده ساyتار د تشکیلهاي مختلف  با توجه به بخش - 22
  اسd.دیگر کوq® صال مستقیم با دو استخوان در اتاستا� فاصلÈ کمتري دارد,  که با شیپور هر استخوانی از گو� میانی) 1

  ی نقش مؤثري دارد.شود, در لرز� دریÈr بیض ترین استخوان به بخش حلزونی محسو] می که نزدی® هر استخوانی )2

  یابد. رویم ضخامd افزایش می qه به سمd گو� درونی می مفصل دارد, هرمیانی ) در استخوانی که با دو استخوان کوq® گو� 3

  دارد. شده اسd, با اولین محل تولید ارتعا� ارتبا� مستقیم مرتب� گاهی گیl  دو شاyه به استخوانه توس� دو ربا� کاز گو� میانی خوانی ) هر است4

د»ي¬Ä 30 وقت پیشنهادي :  uوا�                      +ت�Àيم ��^ي  
  36تا  1هاي  �فحه :2شناسی  زیست  

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  5 :ةصفح    دفترچه اول ± دي 1 آزمون 
  

 
 
 
 

 مشابه عبارت زیر است. نادرستیکدام گزینه از نظر درستی یا  -23
  »تواند توس� نوعی بافت پیوندي در محل گیرنده احاطه شود. غÔف میلین نمی«

  هاي عمقی پوسd دارند. هاي فشار, تراکم بیشتري در قسمd هاي درد نسبd به گیرنده گیرنده) 1

  ند توس� بافd پیوندي احاطه شوند.توان هاي مکانیکی ح� وضعیd می ) گیرنده2

  هایی را ارسال کند. تواند به مرکز اصلی تن�یم تنف� در ساقÈ مغز پیاW ¹ورت میهاي موmود در آ گروهی از گیرنده) 3

  فرستند. در شرای�ی و به mهd ساز�, پیا¹ عصبی کمتري را به محل پرداز� اطÔعات عصبی می ها برyی گیرنده) 4

 پتاسیم درست است. ±د پم` سدیم کدام عبارت در مور -24
  از mن� پروتئین اسd. ,سدیمیدار  دریrه) برÔy¥ کانال 1

  اي در فعالیd آن نقش دارد. ) تنف� یاyته2

  کند. غاز میآ) پ� از پایان پتانسیل عمل, فعالیy dود را 3

  کند. می را از یاyته yارkپتاسیمی, پتاسیم ) برÔy¥ کانال نشتی 4

هاي زیر در راب�ه با  ی® از گزینه بافت عصبی در بدن است. کدام دو یاyتهبین و فعال ندÇ نوعی ارتبا� وی�ه ده شکل زیر نشان -25

 این ارتبا� به درستی بیان شده است.
  کند. الکتریکی آن تغییر میهایی به یاyته پسین, پتانسیل  کیسه (وزیکول) ارتبا�, با اتصال ریزاین ) در محل 1

در  تغییر پتانسیل الکتریکیهاي ناقل و  پیشین و پسین mهd دریافd مولکول Èتصال یاyت) در این ارتبا�, ا2

  پسین, ضروري اسÈ .dیاyت

ترین فاصله بین  در محل اتصال ناقل عصبی آزاد شده به یاyته پسین, کمتنها توان گفd که  طور حتم می ) به3

  این ارتبا� وmود دارد. در کننده شرکÈ dیاyتدو 

اند,  هایی {yیره شده ه (وزیکول)کیس که در ابتدا درون ریز هایی مولکولآزادسازي  بااyته پیشین ق�عا0 ی) 4

  شود. پسین این ارتبا� می Èمهار یاyت یاباعh تحری® 

 طور حتم ................  ت، بهتشکیل شده اسعصبی اند، در جانوري که م¤ز آن از ................ گره  در ارتبا� با جانورانی که در فصل ی® یازدهم م�رs شده - 26
  شوند. بدن mانور وارد می هاي مختل¦ بخشهاي عصبی به  همانند هیدر, رشته –) qند 1

  اند. هاي عصبی متصل به طنا], mزو دستگاه عصبی محی�ی تمامی رشته –) دو 2

  یابد. ش میافزایهمواره کاهش و سپ� ابتدا فاصلÈ میان دو طنا] عصبی از باÓ به پایین  –) دو 3

  شود. mفd پا توس� ی® mفd گره عصبی کنترل می هرهاي  فعالیq (– dند 4

ها در دو سوي  شود غلظت یون بعد از پتانسیل عمل در ی® نورون حسی، فعالیت بیشتر پمbی که واجد yا�یت آنزیمی است باعh می - 27

 کدام گزینه به درستی بیان شده است. کند،  منتقل می هایی که این پم` یونغشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. در ارتبا� با 
  mایگاه اتصال بیشتري نسبd به یون کوqکتر دارد. ,) یونی که اندازÇ بزرگتري دارد, در س�t داyلی این پم`1

  .فاقد نقش اسdول آن تبدیل نوعی پروتئین محلول در پÔسما به حالd نامحل درهاي شدید,  هنگاy ¹ونریزي) یونی که اندازÇ بزرگتري دارد, 2

  .داردپÔسم  بافتی نسبd به سیتو در مای� میان کمتري, در قلÈ نمودار پتانسیل عمل, غل�q  dکتري دارد ) یونی که اندازÇ کو3

  شود. qکتري دارد, در انقبا� عضÔت اسکلتی, از شبکÈ آندوپÔسمی آزاد شده و باعh اتصال سر میوزین به اکتین می ) یونی که اندازه کو4

شود. وقو� چند مورد از موارد زیر در این قسمت نورون  دار بسته می ، نوعی کانال دریrهراب�در بخشی از غشاي آکسون نورون  -28

 و بÔفا�له بعد از این اتفا©، ق�عا0 دور از انتظار است.
  الف) برقراري حالت آرامش 

  ]) مشاهده شدن بیشینه بار مjبت درون نورون

  تید دوفسفاته در سمت درونی غشا ات آزاد و نوکلئوk) افزایش غلظت فسف

rه کانال ۀد) باز شدن دریrشان در سمت درونی غشا قرار دارد. هایی که دری  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 قرار دارد، کدام است. اش® و بزا©مؤiر بر ترشt  مرکز عصبیساقۀ م¤ز که بالاي  از، مشخصۀ بخشی با توجه به م�الب کتا] درسی - 29
  آورند. وmود می ها به هایی را براي استقرار یاyته داربسd ,هاي عصبی کنندÇ ناقل هاي آزاد ساyتار آن یاyته در) 1

2Èحساس به نور در شبکیه, نفو{  ) به دنبال تجزی Çته مادyنماید. هاي آن تغییر می پ~یري غشاي گروهی از یا  

3 dد توانایی دریافmوا ( Èپیا¹هم  Èود در گو� درونی  دار مو هاي مژ­ گیرندههاي تولیدشده توس� همmdاس.  

  گردد. هاي ناحیÈ گردن می موmب انقبا� ماهیrه ,, با ایجاد پیا¹ عصبیمعمول رطو به د¹3براي پایان یافتن ) 4
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 کند.  میطور �حیt تکمیل  کدام گزینه عبارت زیر را به -30
  »انسان است که ............... ................ معادل بخشی از م¤ز با توجه به شکل زیر، بخش «

1 Çپیا¹ – 1) شمار dهاي  هاي حسی تولی/د ش/ده در گیرن/ده در پرداز� اولیه و تقوی

  بویایی انسان نقش دارد.

هاي نوري  در پرداز� اطÔعات گیرنده بوده وبزرگترین لو] مغز انسان  – Ç 2) شمار2

  نقش دارد.

3(  Çو تعادل بدن – 3شمار dش/م  از گیرنده ,در انسان براي تن�یم حرکq هاي ن/وري

  کند. اطÔعات دریافd می

4 Çون  – 4) شمار/y تن�/یم فش/ار ¥Ôyگره سینوسی دهلیزي ب/ر dدر تن�یم فعالی

  نقش دارد.

 هاي حسی جانوران درست است. ، در ارتبا� با انوا� گیرندهگزینهکدام  -31
  هاي گیرندÇ نور قرار دارند. بینایی, یاyته عدسی مخروطی شکل هر واحد Çقاعددر مجاورت عسل,  ) در زنبور1

  هاي فروسرw بازتابیده شده از mانوران نقش دارد. هاي مؤثر بر شناسایی شکار در تاریکی, در دریافd پرتو گیرندهدر مارهاي زنگی ) 2

  د.نان قرار دارهاي پشتیب یاyته  هاي مکانیکی m �yانبی در ماهی, در موقعیd باÓتري نسبd به هستÈ ) هستÈ گیرنده3

ند اثر پرتوي فرابنفش را ب/ه پی/ا¹ عص/بی نتوا کنند, می هاي برyی mانورانی که تصویر موزاییکی را توس� qشم مرکب ایجاد می گروهی از گیرنده) 4

  تبدیل کنند.

 است. نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر  -32
  »باشد. می................ ، در ................مزه غ~ا نقش  در­اي که در  وی�گی مشتر­ حواس وی�ه«

  هاي شیمیایی مولکول حساس بههاي غشایی   روتئینپوmود  –) دارند 1

  تPثیر گ~اشتن بر فعالیd باÓترین قسمd ساقه مغز –) ندارند 2

  هاي) دیگر ( یاyته  هاي عصبی ارسال پیا¹ به مغز از طریª رشته –) دارند 3

  ترین بخش اندا¹ حسی هاي درونی ر مجاورت یاyتهگیري د قرار –) ندارند 4

 کند. طور �حیt کامل می عبارت زیر را بهمورد یا موارد کدام  -33
  »را دارند................. انسان، توانایی ................ هاي موجود در  گیرنده................ «

  ه دنبال ت¤ییر اyتÔف پتانسیل دو سوي غشاyود بغشاي هاي یونی  باز کردن کانال ±گو� درونی  ± ۀالف) هم

  هایی با �اهر سنگفرشی در ی® سمت yود تماس با یاyته ±هاي چشایی  جوانه ±]) فق� 

  تولید پیام عصبی به دنبال ت¤ییر شکل پوشش اطراف yود ±حفره بینی  ±k) فق� بع�ی از 

  زهایی از م¤ ارسال مستقیم پیام عصبی به بخش ±گو� درونی  ± ۀد) هم

  »د«و » k«, »ال¦) «2    »د«و » ]«, »ال¦) «1

3» (k«    4» ([ « د«و«  

 کند. طور �حیt تکمیل می اند، کدام گزینه عبارت زیر را به هاي چشم انسان که در کتا] درسی بررسی شده در yصو� بیماري -34
  »................ طور حتم  ، بهدون عین®ب ، در ارتبا� با چشم این افراد................هاي چشم انسان که  در نوعی از بیماري«

  اyتÔل وmود دارد. ,در اندازه کره qشم یا همگرایی عدسی –شود  ) تصویر اmسا¹ نزدی® در mلوي شبکیه تشکیل می1

  باشد. هاي qشم کام0Ô صا¥ نمی حداقل بخشی از یکی از Óیه –شود  در ی® نق�ه از شبکیه متمرکز نمی ) پرتوهاي نور2

  شود. تصویر اmسا¹ دور در mلوي شبکیه تشکیل می –یابد  ت انع�ا¥ تارهاي آویزي کاهش می) قدر3

  شود. تصویر اmسا¹ دور در ی® نق�ه از شبکیه متمرکز می –شود  ) براي اصsÔ آن از عدسی همگرا استفاده می4

 .کند کمیل می، عبارت زیر را به درستی تدستگاه عصبی مرکزيحفا�ت از با کدام گزینه، در ارتبا�  -35
 »................کننده از م¤ز و نخا� در انسانی سالم و بال¢، به طور ق��  عوامل حفا�ت«................ 

1 ( Èته –همyونی  غیرهایی  داراي یاy باشند. می 73$با توانایی تولید و مصر¥ مولکول  

  شوند. یدر درون مادÇ سفید دستگاه عصبی مرکزي یافd نم –از  فق� گروهی) 2

3 ( Èهم– dاز هر ی® از مراکز ن�ارت بر فعالی dهاي بدن را دارند. توانایی حفا�  

  دهند. ها اmازÇ عبور می تنها به مواد مغ~ي مورد نیاز یاyته –از  فق� گروهی) 4

 هاي غیرعصبی5 بافت عصبی انسان، کدام گزینه به درستی بیان شده است. در ارتبا� با تمامی یاyته -36
1yاند. تار بخش مرکزي مغز و بخش قشري طنا] عصبی پشتی قرار گرفته) در سا  

  روند. شود, از بین می ) در طی نوعی بیماري yودایمنی که باعh اyتÔل در بینایی و حرکd می2

  شوند. اي اطرا¥ می  هاي عصبی با مای� بین یاyته ) باعh کاهش س�t تماس غشاي پÔسمایی رشته3

  , ضروري هستند.توانایی هدایd پیا¹ عصبی دارندکه یی ها È نورون) براي فعالیd طبیعی هم4

1 2
3

4
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 شود. محسو] می» در جانداران واحد ساyتار و عملکرد«با توجه به اطÔعات کتا] درسی کدام گزینه، نوعی  -37
  پ~یر و همگراي چشم انسان کننده ساyتار انع�اف الف) منب� ت¤~یه

  اف نیست.]) بخشی از چشم گاو که در تشریt، کام0Ô شف

  k) عامل مؤiر در حف� حالت کروي چشم انسان

  ومرغی شکل چشم گا د) بخش تخم

  ) دk ,[ (  3k ,[ (  4, د2  ) ال¦, ], k, د1

 است. نادرست ،در ارتبا� با چشم انسان سالم و بال¢ کدام گزینه، -38
  .نندک یم فایرا در ت�ابª ا ینقش اساس ,قرار دارند يصورت حلقو که به ییها rهی) همÈ ماه1

  شود. سري اطÔعات اعصا] بینایی هر دو qشم پرداز� می در هر لو] پ�) 2

  کنند. هاي مژگانی, تارهاي آویزي بیشترین فشار را تحمل می ) هنگا¹ استراحd ماهیrه3

  .صا¥ و کروي نداردس�حی کامq,  0Ôشم که با هر دو نوع ماهیÈr ارادي و غیرارادي در تماس اسd  از کرÇ بخشی) 4

هاي عصبی عبور  شود، به راحتی از غشاي یاyته اي که در دستگاه گوار� به سرعت ج~] می مدت ماده نتیnۀ مصرف طولانیدر  -39

 .نیستدور از انتظار زیر کند، رw دادن چند مورد  کند و فعالیت م¤ز را کند می می
  گرام فرد کاردیو الف) ایnاد ت¤ییرات در امواk الکترو

  عی بندارÇ حلقوي در لولۀ گوار�]) کاهش قدرت انقبا�ی نو

  هاي �فراوي k) اyتÔل در عملکرد اندام سازندÇ آنزیم

  ها در اiر تقسیمات تنظیم نشده د) ایnاد انوا� سرطان

1(4  2 (3  3 (2  4 (1  

 تکمیل عبارت زیر مناسب است. زیر براي يها ی® از گزینه کدام -40
  »................ طور حتم  به ،................هر بخشی از دستگاه عصبی محی�ی انسان که «

1dته –هاي غیرارادي بدن نقش دارد  ) در انجا¹ فعالیyه به یاrکند. اي پیا¹ عصبی ارسال می هسته شکل و ت® اي دوکی هاي ماهی  

  پسول بومن را دارد.yونا] از کÔف® به کبخشی از توانایی تغییر میزان ورود  – اي تاثیرگ~ار اسd هاي عصبی روده عملکرد شبکه بر) 2

  نماید. ها منتقل می اطÔعات حسی را mهd پرداز� اولیه به تاÓموس –کند  می) پیا¹ عصبی را از نوعی گیرندÇ ح� ویژه به مغز وارد 3

  کند. ها را تن�یم می میزان ورود yون به شبکÈ مویرگی اندا¹ –شود  ) سبب انقبا� نوعی ماهیrه با �اهر مخ�� می4

 کند. عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام گزینه  -41
  »................ است،  مnاور................ در م¤ز انسان، هر لوبی از ی® نیمکرÇ مخ که با «

  رw قابل مشاهده اسd. از نماي باÓ همانند نماي نیم –) سه لو] دیگر 1

  رد.کنندÇ اطÔعات بینایی نیز مجاورت دا پرداز�با لو]  –ساقÈ مغز ) 2

  در ارتبا� اسy  .dود واmد بخشی باشد که با سامانÈ لیمبی® مجاورتتواند در  نمی –) دو لو] دیگر 3

  .اسdمدت  مدت به بلند هاي مؤثر در تبدیل حاف�ه کوتاه حاوي نورون –آن نیمکره ) بزرگترین لو] 4

 است. �حیtانعکاس عقب کشیدن دست،  دربارÇ گزینه کدام -42
  باشند. شوند, از نوع بازدارنده می نورون حرکتی ماهیÈr سه سر بازو و نورون حسی یافd می اي بین همایهدر فضاي هاي عصبی که  ) ناقل1

  این ماهیr/ههاي غشایی, انقبا�  و اتصال آن به گیرندهبازو حرکتی مرتب� با ماهیÈr دو سر  کیسه داراي ناقل عصبی از غشاي نورون ) در پی yروk ریز2

  بود.را شاهد yواهیم 

  شوند. پ� سیناپسیتوانند سبب تغییر در پتانسیل الکتریکی یاyتÈ  می ,در بخش yاکستري نخاع هاي موmود آکسونهاي عصبی آزاد شده از انتهاي  ) تنها برyی از ناقل3

  .داردd به آکسون هاي بیشتري نسب تعداد دندریd  شود, ) در بخش yاکستري نخاع, هر یاyتÈ عصبی که در پی تشکیل سیناپ� تحری® می4

 کدام گزینه درست است.هاي حسی در جانوران،  در راب�ه با انوا� گیرنده -43
  د.ننقش دار شکار هاي فروسرw درون qشم مار زنگی, در تشخی� موقعیd ) گیرنده1

  اند. قرار گرفته شکل مخروطیدر پشd ی® عدسی  تنهاهاي بینایی qشم زنبورعسل,  ) گیرنده2

  اند. اي پر از هوا قرار گرفته mیرmیر­, درون محف�هصدا در کی هاي مکانی ) گیرنده3

  .اند دادهقرار  mانوردرون بندهاي بدن  yود را اي هاي شیمیایی موهاي حسی مگ�, mسم یاyته ) گیرنده4

دهد، کدام گزینه، براي  با توجه به شکل زیر که بخشی از چشم مرکب نوعی حشره را نشان می -44

 ب است.تکمیل عبارت زیر مناس
  »................ ، معادل بخشی در چشم انسان است که ................بخش «

1 k (– به نوع مخروطی, آکسون کوتاه در نوع استوانه dتري دارد. اي نسب  

  طور غیرمستقیم به عضÔت شعاعی مرتب� با اعصا] سمپاتی® متصل اسd. به –) ] 2

  qشم, دو سوراw قابل مشاهده اسd. راسdو  q`هاي  قسمdن در هاي اتصال مشیمیه به آ در محل –) ال¦ 3

  کند. mود در زÓلیه تPمین می مو هموگلوبینهاي yود را به کم®  اکسیژن مورد نیاز یاyته –) ال¦ 4

الف

ب

ج
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45-  tحواس پیکري انسان سالم، �حی Çباشد نمیچند مورد دربار . 
  گیرد. قرار میاز جن� بافت پوششی  درد، درون پوششی چند لایه Çفشار برÔyف گیرند Çالف) گیرند

  اسید، محتمل نیست. لاکتی®آسیب بافتی ناشی از هاي تحری® شده بر اiر  ]) ساز� در گیرنده

  اند. هاي گوناگون بدن به ی® میزان پراکنده شده هاي تماسی، در پوست بخش k) گیرنده

  قابل مشاهده هستند. هاي بزر± بدن برyی از سیاهر±پوست و هاي دمایی، فق� در  د) گیرنده

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 .کند نمیدر ارتبا� با ساyتار م¤ز انسان، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل  -46
  .»................ بخشی قرار گرفته است که  ................از م¤ز که  )هایی بخشبخشی («

  دارد.اصلی را نقش بدن در حف� تعادل  –mلوتراز گ~رد,  آن میمجاورت ) مجراي بین ب�ن سو¹ و qهار¹ از 1

  باشد. کنندÇ هورمون مÔتونین می ترشt –تر از  دارد, پایین انعکاس بزا© و اش® نقشدر ) 2

  در پرداز� اولیه اطÔعات بینایی نقش دارد. –تر از  کند, عقب ) فشار اسمزي yونا] را تن�یم می3

  گلوت مؤثر اسd. در حرکd اپی –قش دارد, باÓتر از ریز در دفاع ن ) با تن�یم ترشحات برون4

  »................ در دستگاه عصبی «کند. را به درستی تکمیل می مقابلکدام گزینه عبارت  -47

  شود. داران, بخش mلویی طنا] عصبی پشتی توس� استخوان mمجمه محاف�d می ) همÈ مهره1

  ل yود بوده و متشکل از ی® رشتÈ عصبی اسd.هاي عصبی متعدد در طو ) ملx, طنا] عصبی واmد گره2

  دهند. تما¹ بخش محی�ی این دستگاه را تشکیل می ,هاي عصبی موازي هاي mانبی متصل به طنا] ) پÔناریا, رشته3

  تر اسd. نزدی® مغزه بنور ورودي هوا در mاشکمی نسبd به منف~هاي کند,  ) ملx, گره عصبی که مستقیما0 فعالیd بزرگترین پاهاي mانور را کنترل می4

ها نقش دارند، به درستی بیان شده  ایستایی نورون هاي بافت عصبی که در حف� هم دربارÇ همۀ یاyته زیرموارد مورد یا کدام  -48

 است.
  yود دارند. ياز عر� غشارا هایی با بار یکسان  جایی یون ) توانایی جابهفال

  اند. ا یاyته قرار دادهبیشتر مادÇ وراiتی yود را در ساyتاري مnاور غش]) 

  دارند. y$73ود اندامکی با توانایی تولید  پÔسمی k) درون زواWد سیتو

  د) توانایی تبدیل اiر محر­ به پیام الکتریکی را ندارند.

  »د«و » ال¦) «2    »ال¦) «1

  »د«و » k) «4    »د«و » ]«و » ال¦) «3

 اي دارد. شخصهجود در بخش تعادلی گو� درونی، چه م هر گیرندÇ م�کدار مو -49
  ها فاصلÈ زیادي تا غشاي پایه دارد. هایی قرار دارد که هستÈ آن Óي یاyته ) در Óبه1

  شود. می مرتب�دهندÇ عصب تعادلی به قاعدÇ آن  تشکیل هاي  بخشی از انشعا]) 2

  شوند. دیده می فرشی سن² لبه شکآن هاي پوششی  دایره قرار دارد که یاyته هایی از مجاري نیم ) در بخش3

  هاي آن, Óز¹ اسd تا در پی لرز� دریÈr بیضی, نوعی مای� به حرکd درآید. ) به من�ور حرکd مژ­4

آ] در جانور واجد آبششی که دستگاه عصبی مرکزي آن توس� نوعی بافت  ارتعا�هاي حساس به  چند مورد در راب�ه با گیرنده -50

 باشد. پیوندي احاطه شده است، �حیt می
  وجود دارد. شکمیهاي بیشتري نسبت به بخش  آنها تعداد باله پشتیکه در بخش  در جاندارانی قرار دارندها  الف) این گیرنده

  شود. می زیاد ،سر جانورسمت کند، از سمت دم به  ها را به م¤ز ارسال می عصبی که پیام این گیرندهق�ر ]) 

  باشد. ایۀ بافت پوششی در تماس مستقیم میارتبا� با دو رشتۀ عصبی، با غشاي پها عÔوه بر  ی® از آنk) هر 

  ها با دم کمتر از فا�لۀ آن تا سر است. فا�له ساyتار واجد این گیرندهد) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

......................................................................................................................................................................................................................................................  

 y5واهید به  کنید که در ی® درس می گ~اري می داشته باشید. وقتی هد¥ 10گ~اري qند از  در هر آزمون بر هر درس هد¥:  ³10~اري Àq| از  ه|¥

کند تا با آرامش بیشتري سؤاÓت دشوار و  گ~اري به شما کم® می سؤال mوا] ندهید. این هد¥ 5توانید به  سؤال پاسx بدهید یعنی می 10ر سؤال از ه

dبه آن را براي پایان آزمون بگ~ارید. وق xگیر را کنار گ~اشته و پاس  
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  طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

 كيزيف
 –سعید شر©  –امین سلمانی  محمد –فرزاد رحیمی  –yلدي  Lآرمین بنا –میjم برنایی  –پژمان بردبار  –امیرحسین برادران  –محمدي  زهره آقا –علیرضا آ{ري  –نسب  عبدالرضا امینی –حسین الهی  –زاده  ویرديیوس¦ اله

 –احمد میرسعید  امیر – موتا] عباس –محمود منصوري  –احسان م�لبی  –مرتضی مرتضوي  –غÔمرضا محبی  –مهدي کیوانلو  –تاحی مهدي ف –نژاد  ي حسین عبدو –ماهان صفري  –مهدي شریفی  –آباد  شاد ع�االه
 مجتبی نکوWیان

  يميش

رسول  –علی رحیمی  –کوکنده  سن رحمتیح –رضا mمشیدي  محمد –مسعود mعفري  –علیرضا بیانی  –محسن بابامیري  –علی امینی  –سلماس  دوسd سید علی اشر¥ –االله ابوالفتحی  عین

 –میÔد عزیزي  –امیرحسین طیبی  –محمد صفرزاده  –محمد صالحی  –مقد¹  حسین صادقی محمد –yیاوي  اÓسÔمی میÔد شیx –لکی  mواد سوريعلی رمضانی  –سید رضا رضوي  –رزمجویی 
 –ثانی  حسین ناصري –السادات  مجید معین –میjم کیانی  –لنگري  میjم کوثري –پور  فرزاد فتحی –محمد فاWزنیا  –ي سید مهدي غفور –احمد عیسوند  –عرفان علیزاده  –دوسd  دانیال علی

مژگان یاري–دهکردي سید رحیم هاشمی –میjم نوري –امین نوروزي
  

  

  

  

  گروه علمی تولید آزمون

  مولف درسنامه  مولف پاسخنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

  فیزی®
امیرحسین 

  برادران

امیرحسین 

  برادران
  سعید محبی

 –کورو� حیاتی  - نوی�  مهدي yو�
  امیرحسین پایمزد

  مبین مغانلو  نوی�  مهدي yو�  نیلگون سپاس

  کوثر گلیl  مهدي سهامی سل�انی   نژاد محمدرضا طاهري  نیا رضا حکمd امیر –شاهی  احسان پنجه  محمد حسن زاده مقد¹  رامین آزادي  مسعود mعفري  شیمی
  

  

  

  
  
  
  

  

  

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس

 20 3فیزی®

 2زوk کتا] فیزی®  دقیقه 45
10  

 1زوk کتا] فیزی®

 10 3شیمی

 2زوk کتا] شیمی  دقیقه 30
20  

 1زوk کتا] شیمی

  گروه اجرایی تولید آزمون

  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون

  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  پایمزدامیرحسین   زهرا سادات غیاثی

  ارت چاپگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظ

 محیا اصغري  مدیر گروه  مستندسازي

 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

 نیا معین یوسفی - احسان صادقی-محمديآراس-(مسئول درس)حسا¹ نادري  گروه مستندسازي درس فیزی®

  ین توحیديامیرحس - محسن دستجردي-امیرحسین مرتضوي-(مسئول درس)الهه شهبازي  گروه مستندسازي درس شیمی

 حمید محمدي  نا�ر چاپ

 مراÄ m كÀي|. #istkanoon[2 براي دريا§ت اy^ار ³روه تجربي و م�ا·\ درسي بÄ كانال

2 
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با  t2تا  t1زمانی   روي �y راست در حال حرکت است. اگر بردار نیروي yال� متوس� وارد بر جسم در بازm Çجسمی به جرم  -51

 �حیt است. کدام گزینه الزاما�0ورت  جهت باشد در این هم t1بردار تکانۀ جسم در لحظۀ 
1 Èسم در لح�m تندي (W2  Èبزرگتر از تندي آن در لح�W1 .dاس  

  اسm ¥ÔyW2 .dهd بردار تکانه در لح�W2  Èتا  W1) بردار شتا] متوس� mسم در بازÇ زمانی 2

  m ¥Ôyهd یکدیگر اسW2 .dو  W1) بردار تکانه mسم در لح�ات 3

4 Èسم در لح�m Èتکان Çانداز (W1  Èسم در لح�m Èتکان Çبزرگتر از اندازW2 .dاس  

گرم با سرعت  200به جرم  توپی -52
km
K

کند و با سرعت  به ی® مان� سخت برyورد می 90
km
K

در همان راستاي اولی6ه  54

زÇ ت¤ییرات تکانه و اندازÇ نیروي متوس� وارده بر باشد اندا 20msگردد، اگر مدت زمان برyورد توپ با مان� سخت برابر  می بر

 به ترتیب کدام است. ,6توپ در 
     800و  8) 1

     800و  2) 2

     400و  8) 3

   400و  2) 4

، %اگر تندي جسم  -53
3
5

، $و تکانۀ جسم  $تندي جسم  
1
2

به انر�ي  %باشد، نسبت انر�ي جنبشی جسم  %تکانۀ جسم  

 ، کدام است.$جنبشی جسم 
1 (�0 3     

2 (�1 8     

3 (�0 6     

4 (�1 2   

نشان برحسب زمان  ykJ2ال� افقی وارد بر جسمی به جرم  ينمودار نیرو مقابلدر شکل  -54

Çال� متوس� وارد بر جسم در مدت  ينیرو  داده شده است. اندازys20  تون است. نیوچند 
1 (7      

2 (7/6  

3 (6      

4 (2/7  

  

مرکز اي از  ها در حال حرکت  است. در چه فا�له بین آن وا�لت4ن بین کرÇ زمین و کرÇ ماه و به موازات �y  5اي به جرم  ماهواره -55

کنند.  کرÇ زمین برآیند نیروهاي گرانشی از طرف زمین و ماه بر ماهواره یکدیگر را yنjی می
1.m�* / �
kJ


2

11
2

6 65 10  

)�m m81¸Ã¶p ½I¶  زمینمرکز ماه تا مرکز فا�لۀkm 54 10 (  

1 (� NP 53 6 10       

2 (NP510   

3 (NP 52 10       

4 (� NP 52 5 10   

  

 م�ابª ،کند ها حرکت میx  که روي محور mمان جسمی به جرم نمودار تکانه برحسب ز -56

هاي زمانی زیر اندازÇ نیروي yال� متوس� وارد  ی® از بازه کدام ، دراست رو روبهسهمی شکل 

 بر جسم بزرگتر است.
1 (� V4 �تا  5 V9 5   

2 (V4  تاV8   

3 (V1  تاV10   

4 (� V2 �تا  5 V10 5   

kامي® + نوسان و امواÀ30 وقت پیشنهادي :  دي  Ä¬د»ي
   62تا  44هاي  �فحه :3فیزی® 

50

p(         )
kg.m

s

83
t(s)

F(N)

10

8 16 20
t(s)
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برابر چگالی زمین است، چند برابر وزن همان  2زمین و چگالی آن  برابر شعا� 2اي که شعا� آن  وزن جسمی در س�t سیاره -57

 جسم در س�t زمین است.
1 (2     

2 (4     

3 (
1
2

     

4 (
1
4

   

(قی تحت تiPیر نیروي اف mم�ابª شکل زیر جسمی به جرم  -58 1 متر بر iانیه در  سانتی 18با تندي iابت  20

( یبزرگی نیروي افق tراستاي قاWم به سمت پایین در حال حرکت است. اگر در لحظۀ 


با بدون ت¤ییر جهت آن  

0/آهن²  kشود.  جسم متوقف می ،د iانیه پ� از این لحظهتون بر iانیه افزایش یابد، چن نیو 5
1�J � �
kJ

  
3

10
4

  

1 (�0 6 2     

2 (�0 6 3     

3 (�1 2     

4 (�0 8   

  

  

چند برابر شتا]  1Jل زیر است. نمودار شتا] گرانش بر حسب فا�له از س�t زمین م�ابª شک -59

 شعا� زمین است.) e5گرانش در س�t زمین است. (

1 (
16
25

     

2 (
1
4

   

3 (
4
9

     

4 (
9
16

   

  

mهاي  جسم به جرمدو  -60 J1 mو  800 J2 را به ترتیب از فنرهایی با iابت  900
1k
m

1 و  200
1k
m

2 ان آویز  100

نوسان  10امل نوسانگر وزنه و فنر اول هاي ک آوریم بعد از چند iانیه تعداد نوسان زمان به نوسان در می یم و دو سامانه را همکن می

2دوم است.  گرهاي کامل نوسان بیشتر از نوسان 10� �   
1 (6    

2 (8    

3 (10     

4 (12   

اي  لحظه دردهد. اگر  روي س�t افقی بدون ا��کا­ حرکت هماهن² ساده انnام می �ycm12ی به طول  نوسانگري روي پاره -61

�mاست، بزرگی شتا] برابر  cm3که فا�لۀ نوسانگر از نق�ۀ تعادل برابر  �
s

2

23
باشد، تندي نوسانگر در لحظۀ عبور از  

 ه است.تعادل چند متر بر iانی نق�ۀ
1 (� 0 4     

2 (� 0 2     

3 (

12

     

4 (

6

   

Fm

}
g

1

16
49

g
1

R
e

زم"ن سطح از فاصله

گرانهش شتاب
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1به فنري با iابت  J400اي به جرم  وزنه -62
m

ي س�t بدون ا��کا­ نوسان هماهن² ساده ر روبمتصل است و در راستاي افقی  90

و  cm42طور کامل باز است به ترتیب  که به طور کامل فشرده است و در حالتی که به دهد. اگر طول فنر در حالتی انnام می

cm54 زمان این نوسانگر باشد.  ±کان دهنده نمودار م تواند نشان هاي زیر می ی® از گزینه باشد، کدام� � 3  
 

1 (

-0/06

0/06

0/4
t(s)

x(m)

    2 (

-0/12

0/12

0/4
t(s)

x(m)

  

  

  

3 (

-0/06

0/06

0/5
t(s)

x(m)

    4 (

-0/12

0/12

0/5
t(s)

x(m)

    

  

�xورت  به ,6اي در  زمان نوسانگر هماهن² ساده ±معادله مکان  -63 / cos� / t� 0 8 2 است. در کدام بازه زمانی مشخ�  5

 است. xشتا] نوسانگر در Ôyف جهت محور و بردار  xشده برحسب iانیه، بردار سرعت نوسانگر در جهت محور 

1 (W � 0 0 2       

2 (� W � 0 2 0 4   

3 (� W � 0 4 0 6       

4 (� W � 0 6 0 8   

�xورت  به فنريوزنه و   Çسادمعادلۀ حرکت نوسانگر هماهن²  -64 $cos t  ابت فاست. اi 200نرگر
1
m

 800Jو جرم وزنه  

باشد، در بازÇ زمانی 
1
20

s  تا
11
20

s انیه بردار مکان با بردار سرعت همi موعا0 چندn2جهت است.  م 10� �   

1 (
1
3

     

2 (
1
2

     

3 (
1
4

     

4 (
2
5

   

1/دهد، برابر  حرکت هماهن² ساده انnام می آون² ساده که در نزدیکی س�t زمیندورÇ نوسان ی®  -65 iانیه است. طول آون²  8

متر است.  چند سانتی
m�J �
s

 2
2

  

1 (54    

2 (36    

3 (81    

4 (90   

  

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  5 :ةصفح    دفترچÈ دو¹ - مÃZ دي 1آزمون  
  

 
 
 
 

از و�� عمود بر �فحه ) را 2( آویزیم. اگر آون² شمارÇ هاي یکسان می اي با جرم هاي ساده م�ابª شکل، از ی® میله افقی، آون² -66

 است. نشدهست بیان تعادل yارk و رها کنیم، چه تعداد از موارد زیر در
  ایستد. تري می ) پ� از مدت زمان طولانی4الف) آون² (

  شود. ) منتقل می4آون² ( بهترین انر�ي  ]) بیش

  را yواهد داشت.  تعداد نوسانترین  بیش) 3پ) آون² (

  کنند. ها شرو� به نوسان می ت) تمامی آون²

1 (1  2 (2    

3 (3  4 (4  

/آن  Çروو د �y6cm نوسان  هدر حرکت نوسانی هماهن² ساده طول پار -67 s0 برابر  8که انر�ي پتانسیل اي  . در لحظهاست 2

 تندي آن چند متر بر iانیه است. استنبشی انر�ي ج
1 (10     

2 (30     

3 (

10

     

4 (

30

   

، ,6در ی® حرکت نوسانی، بیشینۀ تکانۀ نوسانگر در  -68 34  m-4واحد بوده و انر�ي پتانسیل نوسانگر در انتهاي مسیر  10
 ، تندي نوسانگر هنگام عبور از مرکز نوسان، چند متر بر iانیه است.است

1 (2    

2 (1    

3 (�0 5     

4 (�1 5   

گرم به انتهاي فنري با iابت  700اي به جرم  وزنه -69
1/

cm
3 آید.  بسته شده و روي س�t افقی بدون ا��کا­ به نوسان در می 5

 cm61اي که طول فنر به  باشد. اندازÇ شتا] نوسانگر در لحظه cm38و  cm78فنر به ترتیب  اگر بیشترین و کمترین طول

 رسد. چند متر بر مn~ور iانیه است. می
1 (�0 15     

2 (10     

3 (15    

4 (�0 1   

 هستند. نادرستچند مورد از موارد زیر  -70
  الف) موk مکانیکی براي انتشار به محی� مادي نیاز ندارد.

  .عر�ی است باشد، آن موkعمود بر راستاي انتشار موk (جهت حرکت موk)  ،]) اگر راستاي نوسان {رات

  م¤ناطیسی است. پ) �وت ی® موk الکترو

  ها و رفتار متفاوتی دارند. ها مشخصه م¤ناطیسی، آن دلیل تفاوت منشP امواk مکانیکی و الکترو ت) به

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

  

 
   

  

در  دهیم میاي را با پارچه کتان مالش  شیشه اي و در مرحلۀ بعد میله دهیم میاي چوبی مالش  بار پارچه ابریشمی را با میله ی® -71

 باشد. مرحلۀ اول بار کدام جسم مjبت و در مرحلۀ دوم بار کدام جن� منفی می
  اي شیشه  ) پارÈq ابریشمی, میله1

  اي ) میلq Èوبی, میلÈ شیشه2

  ) پارÈq ابریشمی, پارqه کتان3

  ) میلq Èوبی, پارÈq کتان4
  

  

  

  

  سري انتهاي مjبت

  شیشه

  ابریشم

  چو]

  پارچه کتان

  انتهاي منفی سري

د»ي¬Ä  15 وقت پیشنهادي :                                                                                        ا·°تري�يتÈ ساك¾
   27تا  1هاي  �فحه :2فیزی® 

(1)
(2) (4)

(3)

(5)
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از  راT3الکتریکی بار اي، برابر �فر است.  ی® از بارهاي الکتریکی نق�ه yال� وارد بر هردر شکل زیر، نیروي الکتریکی  -72

 برحسب نیوتون کدام است. T2کنیم- در این حالت، نیروي الکتریکی yال� وارد بر بار  منتقل می $موقعیت قبلی به نق�ۀ 
1 (� L � M3 6 14 4

 
   

2 (� L � M14 4 3 6
 

   

3 (� L � M 3 6 14 4
 

   

4 (� L � M 3 6 14 4
 

   

  
  

کنند.  نیوتون وارد می 50متري هم به یکدیگر نیروي الکتریکی  سانتی 9مشابه در فا�لۀ و باردار  بسیار کوچ® دو گوي فلزي -73

&ی® برابر  د و بار هرنشو منتقل می %به  $ها از گوي  کنیم، الکترون اي و�ل می را براي لحظه kید کل 2 شود. نسبت بار  می

، قبل از و�ل کردن کلید کدام است. $به بار گوي  %گوي 
2

9
2

9 10
1.m�k �

&
   

1 (
5
9

     

2 (
9
5

     

3 (
5
9

     

4 (
9
5

   

نشان داده شده است �yو� میدان الکتریکی در اطراف  $در نق�ۀ  T2و  T1در شکل مقابل، میدان الکتریکی yال� از دو بار  -74

 م�ابª با کدام گزینه است. T2و  T1ي بارها
 

1(
q

2

q
1

    
  

2 (

q
2

q
1

  
  

3(

q
2

q
1

    
  

4 (

q
2q

1

  

Tم�ابª شکل زیر است. اگر بار  Tاي  بار نق�ه ۀنمودار میدان الکتریکی برحسب فا�ل -75 &  25  را در فا�لۀcm45  بار از

 .شود قرار دهیم، چه نیرویی برحسب نیوتون به آن وارد می Tاي  نق�ه
1 (2  

2 (5/2  

3 (200   

4 (250   

  

  

  

  

A B

45
0

q
1

q
2

A
E

r

1/9

45 50

E( )N
C

10
4

r(cm)

y

x

q
1
=9 !C q

2
q

3}
cm60} cm30

A

}
cm30
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cm10مرب� به �ل�  $در رOس  T3و  T1 ،T2اي  در شکل مقابل، میدان الکتریکی yال� حا�ل از بارهاي نق�ه -76 برابر  2

450
1E i � �
&

 


کولن است.   چند نانو T2، بار باشد 
1m�k �
&

 
2

9
2

9 10  

1 (4    

2 (4 -    

3 (4 2     

4 (4 2   

Tاگر انر�ي پتانسیل الکتریکی بار  -77 &  2  ت به ترتیب برابر با  %و  $در نقا�yدر ی® میدان الکتریکی یکنوا

-  53 -و  10  57 $باشد،  10 %Y Y  .چند ولت است 
1( 50+  2 (50 -    

3 (100   4 (100   

با  $از نق�ۀ  991الکترونی در بین دو �فحه رساناي موازي با اyتÔف پتانسیل  مقابلدر شکل  - 78

سرعت 
m
s

 64  cm1اگر فا�لۀ بین �فحات yازن  در امتداد �yو� میدان پرتا] شده است. 10

شود.  متر پیشروي متوقف می الکترون پ� از چند میلی ،باشد
31

19

9 1 10

1 6 10

e

e

�m / kJ�

�T / &�





 

 
  

 نظر شود.) (از گرانش و اتÔف انر�ي �رف
1 (5    

2 (4    
3 (3    

4 (2  

 %از نق�ۀ  Tاست. با انتقال بار  Eبا برابر  &در نق�ۀ  T، میدان الکتریکی بار مقابلم�ابª با شکل  -79

cos�شود.  می Eچند  $، میدان الکتریکی آن در نق�ۀ &به نق�ۀ  / � 53 0 6  

1 (
25
9

   2 (
9
25

     

3 (
25
16

   4 (
16
25

  

قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی yال� در  \xاي در �فحۀ  ل زیر، سه بار نق�هم�ابª شک -80

66، برابر ,6(مبدO مختصات) در  2نق�ۀ  25 10
1/
&

  .1است_ T چند میکروکولن است.  _

)k 1.m / &  9 2 29 10( 
1 (2     
2 (3  

3( 4  

4( 5  

  

  
  

�ورت نماد علمی در کدام  متر و به متر است. این فا�له برحسب میلی میلیون کیلو 150زمین تا yورشید حدود  فا�لۀ متوس� -81

 �ورت �حیt بیان شده است. گزینه به
1 (�  81 5 10     

2 (�  90 15 10     

3 (�  141 5 10     

4 (�  150 15 10   

+
+
+
+
+
+

v

-
-
-
-
-
-

37
0

q
B

C

A

x

q
1
=2nC

A q =3nC
3

y

q
2

$

د»ي¬Ä  15 وقت پیشنهادي :  ³يري                                         §ي�ي® و ان|ازه
   22 تا 1هاي  �فحه :1فیزی® 
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واحد فرعی  -82
mJ.7m

ks

2

3
 هاي زیر است.   ی® از گزینه معادل کدام 

1 (S:   2 (7:     3 (0:   4 (*:   

 باشند. به ترتیب ................ ، ................ ، ................ می فشار ±دما  ±هاي نیرو  کمیت -83
  اصلی ,اي ) برداري, اصلی / برداري, فرعی / نرده2    اي, اصلی / برداري, فرعی ) برداري, اصلی / نرده1

  / برداري, اصلی ) برداري, فرعی / برداري, اصلی4    , فرعیاي  نردهاي, اصلی /  ) برداري, فرعی / نرده3

و چگالی آن  cm21200س�t ی® کرÇ فلزي تو4پر  -84
J/

cm3
2 �است. جرم این کره چند گرم است.  7 �  3  

1 (2700     

2 (540     

3 (10800     

4 (1080   

متر است. اگر آهن² رشد دyتربrه  سانتی 50اي هنگام تولد  بrه طول قد دyتر -85
nm/

s
1 متر بر iانیه) باشد، پ� از  (نانو 7

 روز در نظر بگیرید.) 365رسد. (هر سال را معادل  متر می سانتیچند  سال قد دyتربrه تقریبا0 به 20گ~شت 
1 (107     

2 (157     

3 (57     

4 (207   

مقداري آ] با چگالی  -86
J

cm3
بالا  cm10اي  ریزیم، آ] در �رف استوانه می cm4جی به شعا� قاعده را درون استوانۀ مدر 1

الکل به چگالی  ،آید. اگر به همان جرم می
J/

cm3
0 درون همان استوانۀ مدرk بریزیم، س�t الکل چند طور جداگانه  به 8

 گیرد.  �t آ] قرار میمتر بالاتر از س سانتی
1 (5/12    

2 (5/6    

3 (5/8    

4 (5/2  

 m21100گالن بر دقیقه است اگر با این شیلن² بخواهیم استخري به مساحت قاعده  10آهنy ²روk آ] از ی® شیر شیلن²  -87

را پر کنیم آهن² افزایش ارتفا� آ] استخر برحسب 
mm

s
4/کدام است. (هر گالن معادل    لیتر است.) 4

1 (
15
100

     

2 (1500     

3 (
1

1500
     

4 (
100
15

   

ایم. با توجه به جدول  ، جرم آن را به کم® ی® ترازو چند بار اندازه گرفتهcm2براي محاسبۀ چگالی ی® کرÇ توپر به ق�ر  -88

ها، چگالی این کره چند  گیري اندازه
J

cm3
�باشد.  می  �  3  

/ /
1 2 3 4 5 6 7 8

128 127 5 145 128 5 110 127 129 105

yÄI¶pA ½nIμ{
(³o¬) ³o]

 

1 (�30 8     

2( 128    

3 (32    

4 (64  
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باشد. �رف را از مایعی با چگالی چند  می J75که پر از آ] است،  و جرم آن �رف زمانی J15جرم �رفی که yالی از مای� است  -89

شود. (چگالی آ]  J95متر مکعب پر کنیم تا جرم �رف و مای� جدید  گرم بر سانتی
J

cm3
 است.) 1

1 (
4
3

     

2 (
5
3

     

3 (
7
4

     

4 (2   

. جرم این مقدار باران چند کیلوگرم کیلومتر مرب� بارید 2500متر باران روي س�حی به مساحت  میلی 40در ی® روز بارانی،  -90

kJ/mاست. ( 3   چگالی آ] باران)310

1( 810     

2( 910   

3( 1010     

4 (1110  

  

     

  

  

  

 .اند نادرستاکسی�ن  ±�ن  هاي زیر در ارتبا� با سلول سوyتی هیدرو چند مورد از عبارت -91

 واهد شد. ،این سلول ه ازاي مبادله هر مول الکترون دربy ی® مول آ] در کاتد تولید  

 کنند. �ن نقش اکسنده را ایفا می هاي هیدرو مولکول ،واکنش آندي آن ادله نیمدر مع  

emI   با سلول برابر اینE واکنش کاهش است. نیم  

 است.یکسان نیوم در غشا  هیدرو هاي ها در مدار بیرونی سلول، با جهت حرکت یون جهت حرکت الکترون  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 ) مصرف شده است.673لیتر گاز در شرای� ( 336کاتد و آند، در مnمو�  در محلاکسی�ن  ±در ی® سلول سوyتی هیدرو�ن  -92

/در ازاي فرایند انnام گرفته در این سلول مقدار   2412 04 شود، چند در�د مخلو� گاز  الکترون در کاتد مصرف می 10

    .)اند نشدهها موازنه  واکنش (نیممربو� به گونۀ کاهنده است. مصرفی 

1 (�55     2 (�75   

3 (� �66 7     4 (� �33 3   

 مده است.در کدام گزینه آاز راست به چ` عبارات زیر به ترتیب  نادرستی یادرستی  -93

  یکسان است. 4(6و  l23&+هاي  ) عدد اکسایش اتم مرکزي در گونهآ

12.�ن در واکنش  نیترو هر اتم ]) ت¤ییر عدد اکسایش . 2 2 1  3 2 2 24 2 5 �برابر  2 �4 .است  

  د. اکسنده باش تواند ات، فق� میو کربن هاي فسفات پ) اتم مرکزي در گونه

  هاي yود دارند. اکسایش گوناگونی در ترکیب اعدادت) اغلب فلزات واس�ه 

�، یکسان و برابر 123+و  l&+ اکسایش به کم® g) عدد اکسایش آهن در واکنش �2 واهد بودy.  

1 dنادرس (–  dنا –نادرس dدرس–  dدرس– dنادرس  

2 dدرس (–  dنادرس–  dدرس–  dنادرس– dدرس  

3 dنادرس (–  dنادرس–  dدرس–  dدرس– dدرس  

4 dدرس (–  dدرس–  dنادرس–  dنادرس– dنادرس  

د»ي¬Ä  10 وقت پیشنهادي :  آساي� و ر§اه در سايÈ �ي¼ي  
   66تا  50هاي  �فحه :3شیمی 

2 + e + 2

+ + e

 

 

  

 

2 2

2
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 زیر بیشتر است.  هاي ی® از ترکیبعدد اکسایش کربن در کدام  -94
  ) اوره2  لدهیدا) کربن گروه آلدهیدي در بنز1

  ) اتن4  اسید  بوکسیل در اتانوWی®) کربن گروه کر3

  است. نادرستکدام موارد از م�الب زیر  -95

  واکنش بزرگتري نسبت به نیم پتانسیل کاهش ماند، زیرا میچنان درyشان باقی  ی در اعما© دریا هم) طÔ در هواي مرطو] و حتآ

  محی� اسیدي دارد. وهواي مرطو]  دراکسی�ن کاهش 

e(�ورت  آن به است و معادلۀ موازنه شده 2+�3�e(yوردگی آهن،  فرایندنهایی در  Ç ]) فراورد + 2 2 )e�2+�  2 2 34 6 3   است. 4

e(هاي  و یون ها پ) درفرایند yوردگی آهن جهت حرکت الکترون 2  ،مخالف هم است.درون الکترولیت  

  طور کامل آن را از yوردگی محافظت کند. تواند به می نس�t فلز آه دنرن² زدن، قیراندود کردن یا روکش دات) 

  ) ] و _4  و ت آ) 3  ) _ و ت2  و ] آ) 1

دهد که با لایۀ نازکی از فلز قل� پوشیده شده است. کدام م�لب دربارÇ این نو�  شکل زیر بخشی از ی® ورقۀ آهنی را نشان می -96

 آهن درست است.
  گویند. یا حلبی میآهن سفید  ,) به این نوع آهن1

  یابد. ) در اثر ایجاد yرا� در س�t آن, فلز قل� نقش کاتد را داشته و کاهش می2

  بندي موادغ~ایی استفاده کرد. توان براي ساyتن �رو¥ بسته ) از این نوع آهن نمی3

  را دارد. اکسندهنقش  گاز اکسیژنشود که در آن  ) در محل yرا� ی® سلول گالوانی تشکیل می4

گرم فلز سدیم  کیلو 46در�د، در پایان واکنش  100با بازده  م~ا] در ی® سلول الکترولیتی برقکافت �نعتی سدیم کلریداگر  -97

/م~ا] تولید و   274 816 به هاي کلرید در مخلو� م~ا] اولیه  الکترون در سلول مبادله شده باشد، در�د جرمی یون 10

1a�است.  چقدرب تقری �&l / �&a � J.mol �   123 35 5 40   

1 (11   2 (50   3 (14   4 (63   

98- Çاست. نادرست گزینهسلول برقکافت آ] کدام  دربار 
    گاز تولیدي در آند اسd.حجم ) حجم گاز تولیدي در کاتد, دو برابر 1

  یابد. می اکسایش�ن کاهش و اکسیژن  یند هیدرو) در این فرا2

3 dزمان غل� dافزایش می محلول) با گ~ش dیابد. الکترولی  

  تعداد الکترون مصر¥ شده در کاتد اسd. نص¦) تعداد الکترون تولید شده در آند 4

هاي زیر در راب�ه  بارتدهد چند مورد از ع را نشان می ;فرایند آبکاري ی® قاشª با فلز  مقابلشکل  -99

 .است نادرستیند با این فرا

 بت و در این فراjق�ب م ªفلزي ق�ب منفی است. ۀتی¤یند قاش  

 ام آبکاريnفلز معمولا0  ،براي ان; ،E ±تري نسبت به فلز سازند بزرÇ  ªداردقاش.  

 است. جهت حرکت الکترون ªها در مدار بیرونی از سمت تی¤ه فلزي به سمت قاش  

  ªکند. می را ایفاکاتد  نقشآند و تی¤ه فلزي  نقشدر این فرآیند قاش  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 است. نادرستیند هال جه به شکل کدام گزینه در مورد فرابا تو - 100
  شود. اکسید تولید می ) در اطرا¥ الکترود آند گاز کربن دي1

  دارد و ق�ب منفی اسd.را نقش کاتد  %دارد و ق�ب مjبd اسd و را نقش آند  $) 2

�5هال, مول الکترون در فرآیند  3) به ازاي تبادل 3   شود. تولید می 673لیتر گاز در شرای�  6

  به ترتیب مربو� به آلومینیم م~ا] و الکترولیd اسd. 'و  &) 4

  

Sn

Fe

آب قطرة

باتري

X

A

D

C

B
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 است. نادرستدهد، کدام گزینه  با توجه به نمودار زیر که برآورد میزان تولید و مصرف نسبی برyی مواد را در جهان نشان می - 101

  ترین میزان تولید و مصر¥ را در mهان دارند. ) مواد معدنی بیش1

  ترین میزان تولید و مصر¥ مربو� به فلزها اسd. ) کم2

میلیارد تن مواد معدنی در mهان استخراk  30حدود  2015) در سال 3

.dو مصر¥ شده اس  

4dyمیلیارد تن تولید و  40بیش از  2030هاي فسیلی در سال  ) سو

  مصر¥ yواهند شد.

  

  

  

  
 

 .اند نادرستهاي زیر  کدام موارد از عبارت - 102
  دهند. فلزات تشکیل می عنا�ر آن را شبه �40ا دورÇ ششم، در گروهی از جدول تناوبی قرار دارد که ت50آ) عنصري با عدد اتمی 

  شود، رفتار فیزیکی مشابهی با عنصر قبلی yود دارد. ]) عنصري در دورÇ سوم که در آزمایشگاه زیر آ] نگه داشته می

  است. pدوره دومین گاز نnیب دستۀ  ی الکتریکی ندارد، همکه رسانایی گرمایی برÔyف رسانای 14پ) عنصري از گروه 

  دهند. اي را تشکیل می طور عمده در مرکز و سمت چ` جدول قرار دارند، بیشتر عنا�ر جدول دوره اي از عنا�ر که به ت) دسته

  ) آ و ت4  ) ] و ت3  ) ] و _2  ) آ و _1

 ها �حیt است. کدام گزینه در ارتبا� با هالو�ن - 103
  ترین شعاع اتمی نیز در آن اسd. با کوq® ياي از mدول تناوبی قرار دارند که عنصر ن گروه در دسته) عناصر ای1
  یابد. �ن افزایش می ها با گاز هیدرو آن  ) در این گروه با افزایش شعاع اتمی, دماي Óز¹ براي واکنش2
  در این گروه از باÓ به پایین yاصیd نافلزي افزایش می یابد.) 3
  شود. ها استفاده می ها, از هالو�ن هاي عقب yودرو لید Óم` qرا¡) در تو4

 است. نادرستهاي زیر  ی® از عبارت کدام - 104
H(و  H26() در آرایش الکترونی 1 2

Oهاي با  تعداد الکترون 26  2 .dبرابر اس  
2 Èفلزهاي دست (Gدول دوره, عm اي هستند که زیر نصرهایی از  ÈیÓG3 اتم آن .dها در حال پر شدن اس  
  توانند آرایش الکترونی کام0Ô یکسان داشته باشند. , میGاز دستÈ   ها ) بعضی کاتیون3
  رسند. ش گاز نجیب نمی) اتم اغلب فلزهاي واس�ه مانند اتم برyی فلزهاي اصلی, با تشکیل کاتیون به آرای4

 هاي زیر �حیt هستند. اي، چه تعداد از عبارت با توجه به عنا�ر دورÇ سوم جدول دوره - 105
 رن² در این دوره وجود دارند. دو نافلز زرد  

 ابت می هاي الکترونی اتم در این دوره از چ` به راست، شمار لایهi ماند. ها  

 یب، در این دوره  با �رفnنافلز وجود دارد. 3لز و ف 3نظر از گاز ن  

 رد می سه عنصر فسفر، گوگرد و کلر به حالت جامد میy ر �ربهiشوند. باشند و بر ا  

  یب می 6اتمnرسد. عنصر در این دوره با تشکیل یون به آرایش پایدار گاز ن  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

pعنصر  - 106 [عنصر نخستین عنصر واس�ه دورÇ چهارم و  $ ها  نخستین نافلز در دورÇ سوم است، کدام گزینه در مورد آن %

 �حیt است.
  تر اسd. تر و س�t آن نیز درyشان بیش %از  $) شعاع اتمی و رسانایی الکتریکی 1
  ها رسانایی الکتریکی دارند. پنl عنصر وmود دارد که اغلب آن %و  $) بین 2
[�د اتمی ) عنصري با عد3 �1  عنصري با عدد اتمی ¥Ôyبر�S �1 .رسانایی الکتریکی ندارد  
[�) عنصري با عدد اتمی 4 �1 ) همانند عنصري با عدد اتمیS 2نمی dآزاد یاف dبه حال dشود. ), در طبیع  

در دماي  %گیرد.  �ن در دماي اتا© به آرامی انnام می با گاز هیدرو $اي هستند. واکنش  جدول دوره 17دو نافلز گروه  % و $ - 107

&200 دهد. کدام عبارت زیر درست است. �ن واکنش می با گاز هیدرو 
  د دارد.هاي نافلزي دوره yو ترین شعاع را نسبd به سایر اتم بزر± %) اتم 1
  پ~یري را در میان عنصرهاي گروه yود دارد. ترین واکنش بیش $) 2
  ها وmود دارد. Óیه آن الکترون در آyرین زیر 7) تعداد 3
  باشد. صورت گازي زردرن² می در دما و فشار اتا© به $) عنصر 4

د»ي¬Ä  20 وقت پیشنهادي:  »|ر ه|اياي زميÀي را ب|انيم
   25تا  1هاي  �فحه :2شیمی 

ن
ت

ريالد
"ا

"ل
م

م"لادي سال
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 تر و شدیدتر است. در شرای� یکسان واکنش میان کدام دو عنصر سری� - 108
1 (0J12  ,&O17     2 (&D20  ,&O17  

3 (0J12  ,%U35     4 (&D20  ,%U35  

 است. نادرستکدام مورد  - 109
1.dمین شرای� نگهداري فلزهاي قلیایی از عناصر واس�ه دشوارتر اسPت (  

  ها) پایدارتر از فراورده(ها) هستند. دهنده( گیرند, واکنش طور طبیعی انجا¹ می هایی که به ) در واکنش2

  پ~یري هر عنصر به معناي تمایل اتم آن به انجا¹ واکنش شیمیایی اسd. ) واکنش3

H(و  H2(د ) از واکنش هر دو اکسی4 22   آید. دسd می هاي مشابهی به با کربن, فراورده 3

 کسید، چند مورد از م�الب زیر درست است. ) کلرید با محلول سدیم هیدرو,,,در مورد واکنش محلول آهن ( - 110

 توان استفاده کرد. از این واکنش براي شناسایی یون کلرید می  

 شود. در پایان واکنش، رسوبی به رن² قرمز آجري تشکیل می  

  یابد. ) کلرید، غلظت یون کلرید کاهش می,,,کسید به محلول آهن ( با افزودن محلول سدیم هیدرو  

  مو� �رایب استوnاست. 8کننده در واکنش، پ� از موازنه، برابر  متري مواد شرکت کیو م  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است. نادرستز م�الب زیر ی® ا کدام - 111
  تري براي تبدیل شدن به کاتیون دارند. هاي روي تمایل بیش در شرای� یکسان, اتم Q=و  X&و  1D) از میان فلزهاي 1

Oالکترون با  12) پتاسیم داراي 2 1 در واکنش شیمیایی در مقایسه با آهن بیش dتر اس بوده و تمایل آن براي شرک.d  

D&) با توmه به واکنش, 3 $O 2 &D2 $O  2 33 3   تر اسd. بیش O$از  D&پ~یري  شود, واکنش طور طبیعی انجا¹ می که به 2

Qاي با  Óیه هاي زیر برابر شمار الکترون 2آن  ÓV4یÈ  هاي زیر ) عنصري که شمار الکترون4  Oو  3  اسd, در ساdy تلویزیون رنگی ب/ه ک/ار  2

  رود. می

 هاي زیر درست است. ی® از مقایسه انnام ناپ~یر است، کدام Gو  bهاي   انnام پ~یر و واکنش cو  aهاي  با توجه به اینکه واکنش - 112
a� &r &G6 &r 6 &G b�6n &G&l 6n&l &G

c� 6n %i 2 6n2 %i G� &r 0n 2 &r 2 0n
     
     

2 3 2 4

2 2 2 2 3 2 3

2 3 3 2 2

3 2 2 4 2 2
   

G&) پایداري: 1 6Q 0Q    

U&پ~یري:  ) واکنش2 %L 6Q    

3 :k0) دشواري استخراQ &G %L    

L%) تمایل به تشکیل یون: 4 &G &U    

12/توان  در�د، می 80) اکسید با yلو� ,,,در واکنش ترمیت از واکنش چند گرم نمونۀ ناyال� آهن ( - 113 گرم فراوردÇ م~ا]  8

e(�  در�د در نظر بگیرید.) 50تولید کرد. (بازده واکنش را  � 2 � J.mol �  156 16  
1 (12/57  2 (7/45  3 (8/24  4 (8/22  

شود.  گرم شکر تولید می آید و از فراوري هر تن نیشکر، ی® کیلو دست می تن نیشکر به 80از کاشت هر هکتار نیشکر حدود  - 114

در�د، چند تن  80کز حا�ل از آن با بازده  هکتار نیشکر و تخمیر گلو 540کز تشکیل دهد، از کشت  در�د شکر را گلو 50اگر 

&�شود.  زیر تولید می نشدÇ موازنهابª واکنش سوyت سبز م� � 2 � + � J.mol �   112 16 1  
& + 2 �aT� & + 2+�aT� &2 �J� 6 12 6 2 5 2   

1 (24/12  2 (232/7  3 (�11 04   4 (832/8  

e(گرم  100اگر  - 115 22 که بازدÇ واکنش  در�د با مقدار ا�افی کربن در �رفی در باز م�ابª واکنش زیر تnزیه شود، در �ورتی 60با yلو�  3

e(�یابد.  در�د باشد، جرم محتویات �رف پ� از اتمام واکنش چند گرم کاهش می 80 � 2 � & � J.mol �   156 16 12 

 است.) موازنه نشده(واکنش 
  )e 2 �s� &�s� )e�s� &2 �J�  2 3 2  

1 (4/33  2 (8/19  3 (2/13  4 (75/24  
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 اند. چند مورد از موارد زیر درست - 116

 می  از وی�گی Ôواري و سخت بودن  توان به رسانایی الکتریکی زیاد و حف� این رسانایی در شرای� دمایی گوناگون، چکش هاي طy

  اشاره کرد.

 ی شیشه اي که در آرایش الکترونی کاتیون پایدار عنصر واس�هyانه و برy یب هم ها استفاده می وسایلnدوره  شود، به گاز ن

  رسد. yود می

 گنبد و گلدسته اماکن م~هبی تا پوشش ف�انوردان یافت شود. درهایش ممکن است  ی® عنصر واس�ه به علت وی�گی  

 یاقوت را می wی ترکیب رن² سبز زمرد و سرyانست.هاي فلزهاي واس�ه د توان نشانی از وجود بر  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اند. کدام موارد از م�الب زیر درست - 117

e(آ) براي استخراk آهن از  22   توان از کربن یا فلز سدیم استفاده کرد. ، می3

  جهان دارد. �نای� گوناگونترین مصرف سالیانه فلزات را در میان  ]) آهن ، بیش

  تر است. تر باشد، استخراk آن فلز آسان شپ~یري ی® فلز بی چه واکنش پ) هر

  ها است. دهنده ها در آن کمتر از واکنش پ~یري فراورده شود، واکنش طور طبیعی انnام می طور کلی هر واکنش شیمیایی که به ت) به

  ) _ و ت4  ) آ, ] و ت3  ) ], _ و ت2  ) آ و _1

e(3اسید، چند مول یون  ®کلری ) اکسید yال� با محلول هیدرو,,,گرم آهن ( 4/6از واکنش  - 118  شود و این مقدار یون در  آزاد می

در�د در نظر  100و  50را  bو  aآورد. (بازده در�دي واکنش  وجود می کسید، چند گرم رسو] به واکنش با محلول سدیم هیدرو

123 بگیرید.) 1 16 56�1a � + � 2 � )e � J.mol �    ها موازنه شوند.) (معادله واکنش 

  a�)e 2 �s� +&l�aT� )e �aT� &l �aT� + 2 �l�    3
2 3 2   

  b�)e �aT� 1a2+�aT� )e�2+� �s� 1a �aT�   3
3   

1 (�0 08  ,�8 56     2 (�0 04  ,�4 28   

3 (�0 08  ,�9 64     4 (�0 04  ,�4 82   

0/اگر از واکنش تnزیه  - 119 &مول  5 + 1 23 5 3 و yلو�  ��80ن کربنات (با بازده  سدیم هیدرو گرم n) و �50(با بازده  9

و مnمو� جرم بخار آ] تولیدي از هر دو واکنش برحسب  nاکسید تولید بشود، مقدار  کربن دي  ) تعداد یکسانی مولکول�63

&�گرم، به ترتیب کدام است.  � + � 1a � 1 � 2 � J.mol �     112 1 23 14  ها موازنه شوند.) لۀ واکنش(معاد 16

& + 1 2 �l� &2 �J� + 2�J� 1 �J� 2 �J�   3 5 3 9 2 2 2 2   

  1a+&2 �s� 1a &2 �s� &2 �J� + 2�J�  3 2 3 2 2  

1 (250  - �24 75     2 (200  - �24 75   

3 (250  - �22 05     4 (200  - �22 05   

1/زیر در �رف در باز اگر در شرای� یکسان دما و فشار، حnم گاز حا�ل از تnزیه  موازنه نشدههاي  م�ابª واکنش - 120 گرم  کیل/و 9

مات با بازده معین باشد- بازده  کرو گرم آمونیوم دي 432در�د، دو برابر حnم گاز حا�ل از تnزیه  72آلومینیم سولفات با بازده 

 تقریبا0 کدام است.  ,,به  ,مانده در واکنش  و نسبت جرم جامد بر جاي ,,در�دي واکنش 

�+ � 1 � 2 � $l � 6 � &r � J.mol �      11 14 16 27 32 52  

, � $l �62 � �s� $l 2 �s� 62 �J�
,, ��1+ � &r 2 �s� &r 2 �s� 1 �J� + 2�J�

 

  
2 4 3 2 3 3

4 2 2 7 2 3 2 2
   

1 (70  - �2 5     2 (70  - 3     

3 (80  - �2 5     4 (80  - 3   
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 :جز بههستند،   نادرستهاي زیر  همۀ گزینه - 121
/باشد و داراي mر¹ مولی   اي عناصر می ترین عنصر mدول دوره ترین عنصر سازندÇ سیارÇ مشتري, سب® ) فراوان1 amu1 008 .dاس  

  میلیارد کیلومتري بود. 7از زمین گرفd, از فاصلÈ  يپ� از yروk از سامانy Èورشید 1) آyرین تصویري که وویجر 2

  �ن اسd. کنندy Çورشید به دلیل تبدیل هلیم به هیدرو ترین ستاره به زمین اسd و انر�ي yیره ) yورشید نزدی®3

  اند. طور معمول دیرتر از عناصر سازنده مشتري تشکیل شده ) در روند تشکیل عنصرها, عناصر سازندÇ زمین به4

 ت.هاي زیر درست اس ی® از عبارت کدام - 122
  ) نور و انر�ي گرمایی yورشید از ابتداي مهبان² تاکنون وmود دارد.1

1D23) اگر از 2
1H23صورت  ی® پروتون mدا شود, نماد شیمیایی {ره حاصل به 11

  شود. می 10

  دارند.هاي زمین و مشتري, حالd فیزیکی یکسان  ) دومین عنصر فراوان در سیاره3

L6/�ن و  ) پایدارترین رادیوایزوتو_ ساyتگی هیدرو4
  هاي برابر دارند. تعداد نوترون 3

 اند. نادرستهاي زیر  چند مورد از عبارت - 123

 Çی �ورت ناهمگون در جهان هست تواند به تنهایی نشان دهد که عنا�ر به  هاي مختلف می سیاره  م�العۀ نو� عنا�ر سازند

  اند. پخش شده

 میرند. کنند و زمانی نیز می شوند، رشد می ها متولد می ستاره  

 پ~یري یکسانی در ی® نمونۀ طبیعی از آن دارند. هاي مختلف عنصر منیزیم، واکنش ایزوتوپ  

 هاي دیگر است. هاي ایزوتوپ هاي آن به تعداد اتم ، نسبت تعداد اتم فراوانی ی® ایزوتوپ  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xاگر دو اتم  - 124
\ $


7 2
2 و  1

\
x %


4 3
3 ها در اتم   دو واحد بیشتر از شمار نوترون $ها در اتم  ایزوتوپ یکدیگر باشند و شمار نوترون 2

باشد، حا�ل  %
\
x

 کدام است. 

1 (2/1  2 (6/1  3 (2/2  4 (6/2  

 هستند. نادرست�ن  هاي هیدرو پ هاي داده شده دربارÇ ایزوتو  چه تعداد از عبارت - 125

  دهند. اتمی را {رات بدون بار تشکیل می {رات زیر �50در هر ایزوتوپ پرتوزاي آن، حداقل  

 یابد. کاهش می  عمر ایزوتوپ ها، نیم با افزایش شمار نوترون  

 شی می سته ایزوتوپهÔشود. هاي ناپایدار ماندگار نیست و به سرعت مت  

 ها دارد. تري از سایر ایزوتوپ اتمی آن برابر است، فراوانی بیش ایزوتوپی که شمار انوا� {رات زیر  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

7c99چند مورد از م�الب زیر در مورد عنصر   - 126
 درست است. 43

 ن است. ترین ایزوتوپ طبیعی هیدرو عمر سنگین عمر آن کمتر از نیم ن نیمزما�  

 ته شود.  هاي هسته طور مصنوعی و با استفاده از واکنش تکنسیم موجود در جهان باید به  همۀyاي سا  

 .مشابهی دارند Çیون یدید و اتم تکنسیم انداز  

 براي درمان کم Çید استفاده می  کاري غدWشود. تیرو  

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

&� :جز بههستند-   نادرستهاي زیر  عبارت  همۀ - 127 �2 � J.mol �  112 16 
  اند. دهی شده اي عناصر, در هر دوره عناصر از q` به راسd به ترتیب افزایش mر¹ اتمی سازمان ) در mدول دوره1

  ترون اسd.هاي پروتون و نو �ن برابر با میانگین mرm ( ¹ر¹ اتمی میانگین هیدرو2

  هاي عنصر yود هستند. داراي فراوانی بیشتري نسبd به دیگر ایزوتو_ ,7 - همانند ایزوتو_ لیتیم  37 - کلر  ) ایزوتو_3

  گر¹ کربن مونوکسید اسd. 56هاي کربن در  اکسید, برابر تعداد اتم گر¹ کربن دي 22هاي کربن در  ) تعداد اتم4

د»ي¬Ä  20 وقت پیشنهادي :  كيÆان زاد³اه ا·¨^اي ه�تي  
   23تا  1هاي  �فحه :1شیمی   
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در نظر بگیرید- اگر نسبت در�د فراوانی ایزوتوپ  44;و  43;، 20$، 18$ي ها را با ایزوتوپ ;و  $فلزي ناعنصرهاي  - 128

1/به ترتیب  ;و  $تر در عنا�ر  تر به سنگین سب® 0/و  5 118/در  20$هاي  باشد، تعداد اتم 25 گرم از ترکیب مولکولی  3

$فر�ی  ;2  ارز با عدد جرمی در نظر بگیرید.) است. (جرم اتمی و جرم مولی را هم 1$، چند برابر 3
1 (�0 28   2 (�0 56   3 (�0 70   4 (�0 84   

 اند. کدام موارد از عبارات زیر درست - 129
  برابر تعداد عنصرهاي ساyتگی است. 3اي، تعداد عنصرهاي طبیعی بیش از  عنصر جدول دوره 118آ) از بین 

  توان آن را به مقدار زیاد تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد. عمر نخستین عنصر ساyتگی زیاد است، نمی که نیم ییجا ]) از آن

  آن اغلب به عنوان سوyت در راکتور اتمی کاربرد دارد.  ترین ایزوتوپ پ) اورانیم مشهورترین فلز پرتوزایی است که فراوان

  کنند. تر از نقا� دیگر بدن تnم� پیدا می ل تودÇ سرطانی، بیشدار در مح کزهاي معمولی و نشان ت) گلو

  ) _ و ت4  ) ] و _3  ) آ و ]2  ) آ و ت1

;اگر در کاتیون  - 130 3 ،23 ها در  باشد، شمار یون 4ها در آن برابر  ن ها و پروتو الکترون وجود داشته باشد و تفاوت شمار نوترون

;فرمول  گرم از اکسید آن به 16 22 2�است.  1$چه م�ربی از  3 � J.mol � را برابر عدد  ;(جرم مولی عنصر  116

  )جرمی آن در نظر بگیرید.

1 (�0 1   2 (�0 3   3 (�0 5   4 (�0 2   

/، به تقریب =است. اگر جرم ی® اتم  =سه برابر جرم اتم  >و جرم اتم  >برابر جرم اتم  5/1، ;جرم اتم  - 131  236 64 گرم  10

 را تعیین کنید.  ;باشد، جرم اتمی عنصر 
1 (120   2 (180   3 (150   4 (90   

 کدام موارد درست هستند. - 132

+�ورت مقابل �حیt است:  �ن در مخلو� طبیعی به ایزوتوپ هیدرو 3آ) مقایسۀ فراوانی  + + 5 6 7
1 1 1   

  �ورت نوار درآورد. ان منیزیم را بهتو ایزوتوپ وجود دارد و می 3]) در ی® نمونۀ طبیعی از منیزیم 

  ها را مقایسه کرد. عمر آن توان نیم هاي مختلف می پ) براي مقایسۀ پایداري ایزوتوپ

  است، ناپایدارند. 5/1ها کمتر یا برابر  هایی که نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون آن ت) اغلب هسته

  ) ] و _4  ) _ و ت3  ) آ و ]2  ) آ و ت1

 هاي زیر درست هستند. (نماد عنصرها فر�ی است.) دهد، چند مورد از عبارت دول زیر که بخشی از جدول تناوبی را نشان میبا توجه به ج - 133

D
G

HE
B

C
F

  
  است. 25و  39به ترتیب برابر  &و  %اعداد اتمی عنا�ر  

 /62   حرفی دارند. در�د عنا�ر ردیف دوم جدول نماد ت® 5

 و  'ت منفی عنا�ر تفاوت تعداد {راE  مو� تعداد {رات باردار اتمnاست. (برابر م  

  عدد اتمی با شماره گروه این عنصر یکسان است.*در عنصر ،  

  است. 68باشد، عدد جرمی آن برابر  4، تفاوت تعداد نوترون و الکترون برابر +اگر در اتم  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 ت.اس نادرستهاي زیر  چند مورد از عبارت - 134

 اد مقیاس جرم نسبی سایر اتمn112رود، برابر  کار می ها به جرم اتمی ایزوتوپ عنصري که براي ایJ.mol .است  

 گیري ترازوي زرگري نیز تا ی® �دم گرم است. هاي ت4نی تا ی® �دم ت4ن بوده و دقت اندازه گیري باسکول دقت اندازه  

 ی در هاي طیف نش یکی از کاربرد�y نماد«ري �y «ها است. بندي مواد غ~ایی و کالا روي جعبه یا بسته  

 عدد آووگادرو مولکول هیدرو در ی® نمونه ی® گرمی از گاز هیدرو Çن وجود دارد. �ن، به انداز�  

  ) صفر4   1) 3   3) 2   2) 1
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/برابر جرم الکترون و جرم الکترون  1850برابر جرم الکترون و جرم نوترون  1840اگر جرم پروتون  - 135 amu0 فر� شود،  0005

0J24ها به جرم کل اتم در  نسبت جرم الکترون
e4+، چند برابر همین نسبت در اتم 12

 است.  2

1 (1  2 (2  3 (�0 5   4 (�0 25   

6/اي از برنز به جرم  برنز آلیا�ي از م� و قل� است. اگر نمونه - 136 /گرم، شامل  54  223 612 هاي  اتم باشد، نسبت شمار مول 10

6n�هاي قل� در این نمونه کدام است.  م� به شمار مول �&u � J.mol �  1118 64  

1 (�0 2   2 (�0 3   3 (�0 4   4 (�0 5   

2&�گرم از یون کربنات  15ها در  جرم الکترون - 137 �23 حسب  برamu  .کدام است� &� 2�12 16
6 ارز با عدد  (جرم مولی را هم 8

 جرمی در نظر بگیرید.)

1 (�  202 408 10     2 (�  212 408 10   

3 (�  204 816 10     4 (�  214 816 10   

 اند. نادرستهاي زیر   کدام موارد از عبارت - 138

kهاي ایک� �ورت پرتو م¤ناطیسی به هاي الکترو هاي پرتو آ) مقایسه طول مو ریز  kمو .است wفروسر  

  رن² است. رن²، سدیم نیترات زردرن² و لیتیم کلرید سرw سولفات سبز �,,�]) رن² شعلۀ ترکیب م� 

  سبت به هلیم است.تري ن پ) در ناحیۀ مرWی، طیف نشري �yی سدیم داراي �yو� رنگی بیش

  تر است. از نور بنفش بیش  ت) انر�ي نور با طول موk آن نسبت وارونه دارد، پ� انر�ي نور زرد

  م¤ناطیسی بین پرتو گاما و امواk رادیویی است. ترین تفاوت طول موk بین دو پرتو الکترو g) بیش

  ) ت و 4g  ) ], _ و 3g  ) آ, ] و _2  ) آ و ت1

 زیر، �حیt هستند. هاي چه تعداد از عبارت - 139

 و� مو�y ی اتم آن با افزایش عدد اتمی عنا�ر، شمار�y ی افزایش می جود در طیف نشريWیابد. ها در ناحیۀ مر  

 ی® پرتو kتر است. زاویۀ انحراف آن پ� از عبور از منشور کم  تر باشد، م¤ناطیسی بیش الکترو يهر چه طول مو  

  پرتو حا�ل از افشانه کردن kتر است. تر و از رن² آبی بیش محلول سدیم نیترات روي شعله، از رن² قرمز کمطول مو  

 جرمی می نام طیف دانشمندان با دستگاهی به lعات ارزشمندي به سنÔدست آورند. توانند از پرتوهاي گسیل شده از مواد گوناگون، اط  

   1) 4   2) 3   3) 2  ) صفر 1

 هاي زیر �حیt هستند. چند مورد از عبارت - 140

 ی هر عنصر منحصربه�y ی هر عنصري، مخصو� آن عنصر است. طیف نشري�y و� طیف نشري�y فرد است، از این رو تعداد  

 الکترو kی فلز لیتیم در محدوده اموا�y 4م¤ناطیسی داراي  طیف نشري kبا طول مو �y .هاي مختلف است  

  .رن² شعلۀ فلز م� با رن² شعلۀ ترکیبات همین فلز یکسان است  

  اي کاربردي از فرایند نشر است. کند، نمونه ها را روشن می هنگام بزرگراه نور زرد رنگی که شب  

  رنگی مختلف است. 7کمان داراي  رنگین kطول مو  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................  

Äم� ي بازيابي: كارنامm اید به  هایی که تاکنون داده ي بازیابی آزمون ید. در کارنامهي بازیابی استفاده کن توانید از کارنامه سال اول می بندي بهتر نیم براي

اید,  هایی که پاسx صحیt داده ها را به تفکی® سؤال ي آزمون توانید در هر مبحh, سؤاÓت همه شود. شما می سازي می صورت مبحjی براي شما شخصی

  با پاسx تشریحی دریافd کنید.اید, همراه  اید سؤاÓتی که mوا] نداده هایی که پاسx اشتباه داده سؤال
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  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  ماهماه  ديدي  11آزمون آزمون 
 

 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حروف الفبا)طراحان سؤال ( به ترتیب 

  ي�Zي�

 –yانپور  سهیل حسن –رحمان پوررحیم  –سعید پناهی  –مهدي براتی  –هوشن² انصاري  امیر–شیوا امینی  –پرشن² امانی  –عباس الهی  –عباس اشرفی  –پور  محسن اسماعیل –توحید اسدي  –مهرداد استقÔلیان 
  امیرحسین نیکان –سرو� موWینی  –علیرضا فیضیان  –نواز  رضا علی –یوس¦ عراز  –حسینی  حسن سÔمی محمد –ساسانی  سهیل –احمدرضا {اکرزاده  –سجاد داوطلب  –امیرحسین yسروي 

  يش�ZÀ ¾ي�«

 آرا امیرعلی مل® –فرشید مشعرپور  –سید مص�فی دهنوي  –محمودي  صغري اصل –روزبه اسحاقیان 
  

  

  

  

  

 گروه علمی تولید آزمون

  بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس
مولف 

  پاسخنامه
  مولف درسنامه

  ریا�ی
اصغر  علی

  شریفی
  عباس اشرفی  اصغر شریفی علی

  مهدي yوشنوی�  - محمدرضا ایزدي
بابادي   آرمین احمد –امیرحسین پایمزد  –مهرداد ملوندي 

  وند ثابdمحمدرضا 

  الهی نریمان فتt  علی مرشد  نیکا کاویانی

  زمین شناسی
علیرضا 

  yورشیدي
  - -   آرین فsÔ اسدي  سعیده روشنایی  سعید زارع  بهزاد سل�انی  علیرضا yورشیدي

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس

 20 + پایۀ مرتب�3ریا�ی
  دقیقه 50

 10 ریا�ی پایه مستقل

  دقیقه 10 10 شناسیزمین

  پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا

 محیا اصغري  مدیر گروه  مستندسازي

 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

  امیرمحمد موحدي – امیر قلی پور-(مسئول درس)تبریزيسر� یقیازاریان  گروه مستندسازي درس ریا�ی

  زینب باور نگین –رو�ین دروگر  –ماهان بابایی –(مسئول درس)محیا عباسی  شناسی گروه مستندسازي درس زمین

 حمید محمدي  نا�ر چاپ

 گروه اجرایی تولید آزمون

  ف نگارحرو  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون

  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  پایمزدامیرحسین   زهرا سادات غیاثی

3

 مراÄ m كÀي|.#istkanoon[2 براي دريا§ت اy^ار ³روه تجربي و م�ا·\ درسي بÄ كانال
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اگر تاب�  - 141

2

3 1

1 2

1 2

x x
I �x� ax b x

x x

­  
°°   d ®
°

 t°̄

پیوسته باشد، مقدار  \روي  
a
b

 کدام است. 

1 (1    

2 (2    

3 (3    

4 (�0 5   

  

  

 رست است. د E، ' ،&، %، $هاي نقا�  کدام مقایسه در راب�ه با شیب ،با توجه به شکل مقابل - 142

1 (' ( $ & %P P P P P      

2 (& ' % ( $P P P P P      

3 (% ' ( & $P P P P P      

4 ($ % ' & (P P P P P      

  

حا�ل  - 143
3

1

2

1x

_ x _ >x@lim
_ x _




 کدام است. 

1 (
1
4

     

2 (
1
4

     

3 (
2
3

     

4 (
2
3

   

اگر  - 144
2 2

3 2
5 7 2

53 7 1

m

x

kx xlim
x x



f

 


 
kباشد،   m .کدام است 

1 (�5 8     

2 (�6 2     

3 (�6 8     

4 (�7 2   

3Iمnمو� طول نقا� �حیحی که تاب�  - 145 �x� �x x�>x@  چقدر است. ،داراي حد است 
  اي حد ندارد. ) تاب� در هیp نق�ه1

2 (1+  

3 (1 -  

  ) صفر4

د»ي¬Ä  35 وقت پیشنهادي :  ايت + م�تªنÆ نÆايت و u| در بيu| بي
   142تا  119هاي  �فحه: 2/ ریا�ی  76تا  58هاي  �فحه :3 ریا�ی

A

B

C

D E

7

1

x

y
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 تاب� اگر نمودار - 146
ax bI �x�
x




2 2
�2bورت شکل زیر باشد، مقدار  به  a .کدام است 

1 (3  

2 (3 -  

3 (6  

4 (6 -  

  

  

دانیم  می کهدر شکل مقابل  Iبا توجه به نمودار تاب�  - 147
5

4
2

I � �  است- طول پاره  �y$%  .کدام است 

1 (3 29   

2 (15   

3 (2 34   

4 (6   

  

  

تاب�  - 148
1

2 3
x xI �x� > @ > @ 

   4از نظر پیوستگی درx    .چگونه است 

    ) فق� پیوستگی q` دارد.1

  ) فق� پیوستگی راسd دارد.2

3dدارد و نه راس `q نه پیوستگی (.    

4.dپیوسته اس (  

تاب�  - 149
2

2
12

3 7 6

mx x nI �x�
x x

 


 
xدر   a  0ناپیوسته است ولی

x a
lim I �x�


 باشد.  میm n تواند باشد. کدام می 

1 (20     

2 (30     

3 (13     

4 (15   

حا�ل  - 150
2

2 20

2

x

cos x > sin x@lim
sin x >sin x@

 


 کدام است.  

1 (
1
2

       

2 (2     

3 (2       

  .) حد ندارد4

0Kوقتی  %$�y  شیب پاره ،پ~یر باشد تابعی مشتI ªبا توجه به شکل اگر  - 151  ، به کدام

 کند. عدد میل می
1 (I � � 2   

2 (I � �2 2   

3 (I � �2 1   

4 (I � � 1  

-3

+3

x

y

11

2 4 8

A

B

f

d
y

x

1 2-h 2 2+3h

A

B

y

f

x
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  کدام است. رو روبهحا�ل حد  - 152

1 (
1
3

     

2 (3     

3 (
1
5

     

4 (5   

  

مقدار  - 153
9 1

3
1x

xlim x� �
xf





 کدام است. 

    ) صفر1

2 (
2
3

     

3 (
4
3

     

4 (
5
3

   

 ،دانیم می I پ~یر مشتª ب�براي تا - 154
1

2
3

1x

I �x�lim
x





Iمعادلۀ �y مماس بر تاب� است.   �x�  1در نق�ۀx  محور  ،واق� بر آن

xکند. ها را با چه طولی ق�� می 

1 (
1
3

     

2 (
1
3

     

3 (
2
3

     

4 (
2
3

   

اگر  - 155
11

2 2 6

2 1

x a x

xx
lim b





 



باشد، حا�ل  

3 3
3

x b

x a blim
x b

  


 کدام است. 

1 (
1
6

     

2 (
1
12

     

3 (
1
24

     

4 (
1
48

  

1تابعی �yی و  Iاگر  - 156 2 3 1I � � I � �   آنگاه حا�ل  ،باشد
1 2

x

I �x� I � x�lim
I �_ x _� x



f




 کدام است. 

1 (
14
3

     

2 (�3 5     

3 (�2 8     

4 (3   

x x

x xx
lim

 

 f



1 1
3 5

3 5
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157 -  �y 3اگر 5\ x   3ي به طول ا در نق�ه ªپ~یر  بر نمودار مشتI حا�ل  ،مماس باشد
23

2

2 3x

I �x�
lim

x x



 
 کدام است. 

1 (
1
4

     

2 (
1
4

     

3 (
3
16

     

4 (
3
16

   

تاب� با �اب�ه  - 158
2

1

1

> x@I �x�
> x@

 


 
 این دو نق�ه از هم چقدر فا�له دارند.دو نق�ه با طول �حیt پیوسته است.  در 

1 (
259
5

     

2 (
261
5

     

3 (
251
5

     

4 (
254
5

  

اگر  - 159
1 4 9
1 2

x xI � � > @
x x
 


 

باشد، حا�ل  

1x
lim I �x�


 کدام است. 

1 (4    

2 (3    

3 (5    

  ) وmود ندارد.4

Iگر ا - 160 �x� x >x@   و
2
xJ�x� >cos @

 تاب� باشد ،\ JoI �x� .به ترتیب در چند نق�ه حد ندارد و در چند نق�ه ناپیوسته است 

      صفر –) صفر 1

  ارشم بی –شمار  ) بی2

      شمار بی –) ی® 3

  شمار بی –) صفر 4

  

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  6 :ةصفح    دفترچه �و¹ ± دي 1آزمون  
  

 
 
 
 

 

  

 از بین مت¤یرهاي زیر به ترتیب از راست به چ` چند مت¤یر کمی پیوسته و چند مت¤یر کیفی اسمی وجود دارد. - 161
، شا�y تودÇ بدن، دماي ی® لیوان چاي، درجه افراد در سازمان راهنمایی 1400دانشگاه شریف در سال  التحصیÔن تعداد فار¡«

  »به لیتر ندگی شهر تهران، و�عیت آ] و هوا، اقوام ایرانی، رن² مو، کیفیت محصولات، میزان مصرف بنزینو ران

1 (4 – 3    

2 (3 – 4    

3 (3 – 3    

4 (3 – 2  

3دادÇ آماري چهار  - 162 2b �c  4و 2 1� a   آماري برابر را داریم، اگر واریان� Ç4مربعات جم� باشد، حا�ل  �فراین چهار داد  Çداد

 آماري چقدر است.
1 (62    

2 (60     

3 (64     

4 (30   

2هاي  میانگین داده - 163 1 0 4 4^ � � � � �a`  برابرb  است. اگرÇکند. مقدار  میانگین ت¤ییر نمی ،ها ا�افه شود به داده 3 دادa b .کدام است 
1 (3    

2 (4    

3 (6    

4 (7  

ترین ت¤ییر  کدام داده را ح~ف کنیم تا میانگین جدید نسبت به میانگین قدیم کم 11و  12، 12، 12، 13، 14، 16هاي  از داده - 164

 را بکند.
1 (14    

2 (11    

3 (12    

4 (13  

 ها به ی® برسد. با میانگین به آنها ا�افه کنیم تا انحراف معیار داده داریم. چند عدد برابر xو میانگین  3شش عدد با انحراف معیار  - 165
1 (12    

2 (42    

3 (48    

4 (54  

 هاي زیر، مقدار �ریب ت¤ییرات کدام است. در جدول داده - 166

10 10 10 10 12 12 12 12 17 17 17 17 25 25 25 25  

1 (
134
4

     

2 (
134
8

     

3 (
134
16

     

4 (
134
32

   

د»ي¬Ä  15 وقت پیشنهادي :    آمار
   166تا  153 هاي �فحه: 2/ ریا�ی  170تا  152هاي  �فحه :1 ریا�ی
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هاي  و میانگین داده 31هاي بیشتر از چار­ سوم  و میانگین داده 30و  17و  11ها به ترتیب  آماري مقدار چار­  دادÇ 27در  - 167

به کدام عدد هاي بین چار­ اول و سوم  میانگین داده ،ها با میانه برابر باشد است. اگر میانگین کل داده 9تر از چار­ اول  کم

 است. تر نزدی®

1 (13    

2 (5/13    

3 (14    

4 (5/14  

n3موعۀ از م - 168 2 316 ^ n _ n �n `  � d`عدد مت lریب اگر کمترین مقدار  .کنیم می والی انتخا]، پن� lت¤ییرات این پن

<178حا�لباشد،  aعدد، برابر  a@ .کدام است 

1 (4    

2 (8    

3 (12    

4 (16  

ها به ترتیب از کوچ® به بزر± برابر  هبوده و اyتÔف میانگین از داد 10اگر میانگین برابر ، 14دادÇ آماري با دامنۀ ت¤ییرات  6در  - 169

b  3و  و  3و  2و  0وa ها تقریبا0 چقدر است. باشد، �ریب ت¤ییرات این داده 

1 (�0 5     

2 (�0 44     

3 (�0 2     

4 (�0 84   

4هاي   دادهواریان�  - 170 5 6 7 23 24� � � � ...� اي ه واریان� داده ،را از بین آنها ح~ف کنیم 4هاي م�ر]  است. اگر داده 2Vبرابر  �

2مانده  باقی 56
3

kV  مقدارشود. می k .کدام است 

1 (
3
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4
5

     

3 (
6
5

     

4 (
7
5

   

  

  

  

  

...........................................................................................................................................................................................................................................................  

Äكارنام  :cشما هستند اشتباهات شما معلم ا�ت^اها dوبی براي پیشرفy وا] می. هايm 0 دهید, یعنی آن موضوع را ناق� یاد گرفته وقتی به ی® سؤال اشتباهÓبا  اید و معمو

  . شود امل میتان ک ی® تلنگر یادگیري

  ي شخصی yود دانلود کنید و سؤاÓت هر درس را براي امتحان دوباره تمرین کنید. درس در صفحه به صورت درس ي اشتباهات yود را به سال اول, کارنامه براي امتحانات نیم

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  8 :ةصفح    دفترچه �و¹ ± دي 1آزمون  
  

 
 
 
 

  

  

ی سنگهاي آتشفشانی فراوان است و کمبود آن باعh اyتÔل در سیستم ایمنی بدن هاي آهکی و برy کدام عنصر در سن² - 171

 شود. می
  ) سر]4  ) فلوWور3  ) رويm (  2یوه1

 است. نادرستکدام گزینه  - 172
  mود در هوا کره منشP زمینی دارند. ) هوا و بیشتر غبارها و گازهاي مو1
  شود. یشیمی, ترکیب شیمیایی سنy ,²ا­ و آ] تعیین م ) در علم �Wو2

3 (Èهم Pمنش  .dانداران از زمین نیسm بدن Çعناصر سازند  

  شود. ) عناصر mزWی در پوستÈ زمین به مقدار بسیار کم یافd می4

 هاي آ] گرم معمولا0 منشP کدام عنا�ر زیر هستند. چشمه - 173
  ) mیوه و کادمیم4  ) سلنیم و mیوه3  ) آرسنی® و روي2  ) کادمیم و سر]1

 در ی® من�قه ممکن است توس� کدام حالت زیر جبران شود. هنnاري منفی کادمیم بی - 174
  سن² ) سوزاندن زغال2    هاي آتشفشانی  هاي حاصل از سنy ( ²ا­1

  هاي آ] گر¹ ) آ] موmود در qشمه4    ) استفاده از کودهاي روي3

 بیان شده است. نادرستیباشند. بر این اساس کدام گزینه به  بیانگر وی�گی یکی از عنا�ر معدنی می 'تا  $هری® از موارد  - 175
  شود. استفاده می ;برداري توس� پرتو  هاي محاف� در هنگام عک�  در تهیۀ لباس -$

  است. inc=باشد که نام قر� مکمل آن  ی® عنصر جزWی اساسی با منشP زمینی می -%

  آید. دست می باشد که طی فرایند جداسازي طÔ از کانسن² آن به ی میعنصري س6م -&

  شود. ها می باشد که سبب ت¤ییر شکل و نرمی استخوان ایتاي می اري ایتايعامل بیم -'

  شود. بندي می هاي گرمابی و رسوبی دسته در گروه کانسن² %همانند عنصر  $) عنصر 1

  شود. در زنجیرÇ غ~ایی می 'باعh افزایش غل�d  %) استفاده از کودهاي حاوي عنصر 2
  کند. اyتÔل ایجاد میسالم تولد نوزادان  رد &همانند مسمومیd با  $) مسمومیd با 3

  شود. سبب اyتÔل در سیستم ایمنی بدن می %همانند مسمومیd با  &) مسمومیd با 4

 است. نادرستکدام عبارت زیر  - 176
  از وقوع سرطان پیشگیري کند. i2/2تواند با از بین بردن  ) سلنیم می1
  گردند. اد عوار� و بیماري می) عناصر mزWی فق� باعh ایج2

  ها به لjه نشانÈ مسمومیd با سر] اسd. رن² در محل اتصال دندان ) ایجاد �y آبی3
  ) عناصر فرعی در بدن اهمیd اساسی دارند.4

    کند. را بهتر معرفی می» شناسی پزشکی زمین«عبارت، هدف ا�لی  کدام - 177

  زاد هاي حاصل از مواد زمین رمان طبیعی بیماري) د2  شناسایی مناطª آلوده به عناصر اصلی سمی زمین )1

 هاي مواد معدنی هاي حاصل از ناهنجاري ) تشخی� بیماري4    زاد هاي زمین کننده بیماري ) شناسایی عوامل ایجاد3
ها مشخ� شده با کم® کارشناسان کدام شاyۀ  هاي yا� زمین زاد در آن شناسی که احتمال �yر بیماري زمین هاي نقشه - 178

   .شود اسی تهیه میشن زمین

  محی�ی  شناسی زیسd ) زمین4    شناسی پزشکی  ) زمینW  3وشیمی �) 2  ) پترولو�ي 1

 شمار آورد. غبار به و هاي گرد توان از اiرات توفان کدام مورد را می - 179
  ) افd کیفیd هوا1

  هاي بارانی مناطª گرمسیري  ) فراهم کردن مواد مغ~ي اساسی براي mنگل2

  ي هوا به علd بازتا] گرماي yورشید) پایین آمدن دما3
  ) همÈ موارد4

 هاي رالگار و اورپیمان درست اشاره شده است. در کدام گزینه، به تفاوت کانی - 180
  .اسdی ی و رالگار ی® کانی سم6م) اورپیمان ی® کانی غیرس16

  اسd.) اورپیمان داراي آرسنی® و رالگار فاقد این عنصر 2

  اسd.ن به رن² نارنجی ) رالگار به رن² قرمز و اورپیما3
  دارد. ترکیبی سیلیکاتیو اورپیمان  غیر سیلیکاتی) رالگار ترکیب 4

..................................................................................................................................................................................................................................................................................  

توانید تمرین کنید. این  هاي قبل را می هاي برتر سال هاي پیشنهادي رتبه سؤال هاي آزمون نمونه مهدر درسنا هاي aي�ÆÀادي برترها: سؤال 

  کند. ي مق�� شما هم در سایd کانون قرار yواهند گرفd. تمرین این سؤاÓت قبل از هر آزمون آمادگی شما را بیشتر می ها در صفحه سؤال نمونه

د»ي¬Ä 10 هادي :وقت پیشن  �Àاسي و سÔمت       زمي¾ 
  88تا  73هاي:  �فحه شناسی: زمین  
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